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TABL

Q` / Q

0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,007

0,008

0,009

0,010

  

0,011

0,012

0,013

0,014

0,015

0,016

0,017

0,018

0,019

0,020

  

0,021

0,022

0,023

0,024

0,025

0,026

0,027

0,028

0,029

0,030

									

COMPROB

LA DE THOR

Q  h / D 

1  0,023 

2  0,032 

3  0,038 

4  0,044 

5  0,049 

6  0,053 

7  0,057 

8  0,061 

9  0,065 

0  0,068 

  

1  0,071 

2  0,074 

3  0,077 

4  0,080 

5  0,083 

6  0,086 

7  0,088 

8  0,091 

9  0,093 

0  0,095 

  

1  0,098 

2  0,100 

3  0,102 

4  0,104 

5  0,106 

6  0,108 

7  0,110 

8  0,112 

9  0,114 

0  0,116 

																Red	

BACIÓN HID

MANN Y FR

FUNC

v` / v   

0,17   

0,21   

0,24   

0,26   

0,28   

0,29   

0,30   

0,32   

0,33   

0,34   

    

0,35   

0,36   

0,36   

0,37   

0,38   

0,39   

0,39   

0,40   

0,41   

0,41   

    

0,42   

0,42   

0,43   

0,43   

0,44   

0,45   

0,45   

0,45   

0,46   

0,46   

de	Pluviales	y

DRÁULICA D

RANKE. VAR

CIÓN DE LA 

Q` / Q 

0,031 

0,032 

0,033 

0,034 

0,035 

0,036 

0,037 

0,038 

0,039 

0,040 

  

0,041 

0,042 

0,043 

0,044 

0,045 

0,046 

0,047 

0,048 

0,049 

0,050 

  

0,051 

0,052 

0,053 

0,054 

0,055 

0,056 

0,057 

0,058 

0,059 

0,060 

y	Cámara	de	T

DE SECCION

RIACIONES D

 ALTURA DE

h / D  v

0,118  0

0,120  0

0,122  0

0,123  0

0,125  0

0,127  0

0,129  0

0,130  0

0,132  0

0,134  0

  

0,135  0

0,137  0

0,138  0

0,140  0

0,141  0

0,143  0

0,145  0

0,146  0

0,148  0

0,149  0

    

0,151  0

0,152  0

0,153  0

0,155  0

0,155  0

0,158  0

0,159  0

0,160  0

0,162  0

0,163  0

Tormentas	en

ES. FÓRMU

DE CAUDAL

E LLENADO 

v` / v  Q

0,47  0

0,47  0

0,48  0

0,48  0

0,48  0

0,49  0

0,49  0

0,50  0

0,50  0

0,50  0

  

0,51  0

0,51  0

0,51  0

0,52  0

0,52  0

0,52  0

0,53  0

0,53  0

0,53  0

0,54  0

0,54  0

0,54  0

0,55  0

0,55  0

0,55  0

0,55  0

0,56  0

0,56  0

0,56  0

0,57  0

Anejo

n	Urbanizació

ULAS APLICA

ES Y VELOC

 

Q` / Q  h /

0,061  0,1

0,062  0,1

0,063  0,1

0,064  0,1

0,065  0,

0,066  0,1

0,067  0,1

0,068  0,1

0,069  0,1

0,070  0,1

     

0,071  0,1

0,072  0,1

0,073  0,

0,074  0,1

0,075  0,1

0,076  0,1

0,077  0,1

0,078  0,1

0,079  0,1

0,080  0,1

     

0,081  0,1

0,082  0,1

0,083  0,1

0,084  0,1

0,085  0,1

0,086  0,1

0,087  0,1

0,088  0,1

0,089  0,1

0,090  0,2

jo	nº	4.‐	Cálcu

ón	Playa	Seren

ABLES 

CIDADES EN 

/ D  v` / v

164  0,57

166  0,57

167  0,57

168  0,58

,17  0,58

171  0,58

172  0,58

174  0,59

175  0,59

176  0,59

  

177  0,59

179  0,59

,18  0,60

181  0,60

182  0,60

183  0,60

185  0,61

186  0,61

187  0,61

188  0,61

  

189  0,62

191  0,62

192  0,62

193  0,62

194  0,62

195  0,63

196  0,63

197  0,63

199  0,63

200  0,63

ulos	

na. 

v 

7 

7 

7 

8 

8 

8 

8 

9 

9 

9 

9 

9 

0 

0 
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0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 
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Q` / Q  h

0,091  0

0,092  0

0,093  0

0,094  0

0,095  0

0,096  0

0,097  0

0,098  0

0,099  0

0,100  0

0,105  0

0,110  0

0,115  0

0,120  0

0,125  0

0,130  0

0,135  0

0,140  0

0,145  0

0,150  0

0,155  0

0,160  0

0,165  0

0,170  0

0,175  0

0,180  0

0,185  0

0,190  0

0,195  0

0,200  0

lculos	

es	y	Cámara	d

h / D  v` /

0,201  0,6

0,202  0,6

0,203  0,6

0,204  0,6

0,205  0,6

0,206  0,6

0,207  0,6

0,208  0,6

0,21  0,6

0,211  0,6

    

0,216  0,6

0,221  0,6

0,226  0,6
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Sistema de autolimpieza del impulsor de canal semiabierto, ideal para
bombeos de aguas res iduales. Con posibilidad de añadir el sistema
guide-pin para mejor la resistencia de posibles atascos. Un modulo
basado en un diseño que permite la adaptación.
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Impeller diameter 396 mm
Number of  blades 2

N3202.180 30-29-6AA-W 37KW
Variante de estator 1

Fases

Corriente de arranque 405 A

Especificación técnica

Note: Picture might not correspond to the current configuration.

Factor de potencia

Ef iciencia

1/1 Load
3/4 Load
1/2 Load

1/1 Load
3/4 Load
1/2 Load

0,83
0,79
0,68

90,0 %
90,5 %
90,5 %

300 mm
Curve ISO

P - Semipermanente, húmedaInstallation:

Configuración

Impeller material Grey  cast iron

General

Diam. de salida 300 mm

Agua, limpia
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Altura de impulsión

Eficiencia

Eficiencia total

Potencia en el eje motor P2

Potencia absorbida P1

Valores NPSH

610 396mm610 396mm

84,1%
  Rendimiento

 11,4 m

 83,7 %

 75,5 %

 35,7 kW

 39,6 kW

 4,99 m
 268,4 l/s
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 4,99 m
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Motor #

50 Hz

Fases 3~

400 V
Nº de polos 6

Potencia nominal 37 kW

Corriente de arranque
Corriente nominal 71 A

Velocidad nominal 970 rpm

N3202.180 30-29-6AA-W 37KW
Stator variant

Number of blades 2

Factor de potencia

NP 3202 LT 3~ 610

Inlet diameter

Curva de funcionamiento

Bomba

Impeller diameter 396 mm

Motor

Tensión nominal

405 A

Eficiencia

1/1 Load
3/4 Load
1/2 Load

1/1 Load
3/4 Load
1/2 Load

Frecuencia
1 0,83

90,0 %

0,79
0,68

90,5 %
90,5 %

300 mm

Curve ISO

Diam. de salida 300 mm

Agua, limpia
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Altura de impulsión

610 396mm [Bomba 1+2] 610 396mm [Bomba 1+2+3]610 396mm [Bomba 1+...+4]610 396mm [Bomba 1]

84,1%
  Rendimiento

 11,4 m

 1073,6 l/s
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NP 3202 LT 3~ 610
Duty Analysis

Curve ISO

Indiv idual pump Total 

4  /  1 268 l/s 11,4 m 35,7 kW 1070 l/s 11,4 m 143 kW 83,7 % 0,041 kWh/m³ 4,99 m
3  /  1 294 l/s 10,3 m 36 kW 882 l/s 10,3 m 108 kW 82,2 % 0,0377 kWh/m³ 5,52 m
2  /  1 320 l/s 9,19 m 36,1 kW 639 l/s 9,19 m 72,2 kW 79,8 % 0,0347 kWh/m³ 6,3 m
1  /  1 340 l/s 8,34 m 36 kW 340 l/s 8,34 m 36 kW 77,3 % 0,0324 kWh/m³ 7,12 m

Pumps 
running Specific  
/System Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Pump eff. energy NPSHre
 

Agua, limpia

Curve issue 6
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Altura de impulsión

Eficiencia

Eficiencia total

Potencia en el eje motor P2

Potencia absorbida P1

Valores NPSH

610 396mm610 396mm

84,1%
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NP 3202 LT 3~ 610
VFD Curve

Curve ISO
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Altura de impulsión

610 396mm [Bomba 1+2] 610 396mm [Bomba 1+2+3]610 396mm [Bomba 1+...+4]610 396mm [Bomba 1]

84,1%
  Rendimiento

 11,4 m

 1073,6 l/s

45 Hz 45 Hz 45 Hz45 Hz
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NP 3202 LT 3~ 610
VFD Analysis

Curve ISO

4  /  1 50 Hz 268 l/s 11,4 m 35,7 kW 1070 l/s 11,4 m 143 kW 83,7 % 0,041 kWh/m³ 4,99 m
4  /  1 45 Hz 214 l/s 10,1 m 25,3 kW 855 l/s 10,1 m 101 kW 84 % 0,0361 kWh/m³ 3,9 m
4  /  1 40 Hz 153 l/s 9,1 m 17,1 kW 613 l/s 9,1 m 68,5 kW 79,9 % 0,0343 kWh/m³ 3,13 m
4  /  1 35 Hz 77,1 l/s 8,28 m 10,7 kW 308 l/s 8,28 m 42,9 kW 58,4 % 0,0438 kWh/m³ 2,65 m
4  /  1 30 Hz
3  /  1 50 Hz 294 l/s 10,3 m 36 kW 882 l/s 10,3 m 108 kW 82,2 % 0,0377 kWh/m³ 5,52 m
3  /  1 45 Hz 233 l/s 9,42 m 25,6 kW 699 l/s 9,42 m 76,8 kW 84 % 0,0336 kWh/m³ 4,08 m
3  /  1 40 Hz 166 l/s 8,73 m 17,3 kW 499 l/s 8,73 m 52 kW 82,1 % 0,032 kWh/m³ 3,13 m
3  /  1 35 Hz 81,3 l/s 8,17 m 10,8 kW 244 l/s 8,17 m 32,3 kW 60,4 % 0,0419 kWh/m³ 2,64 m
3  /  1 30 Hz
2  /  1 50 Hz 320 l/s 9,19 m 36,1 kW 639 l/s 9,19 m 72,2 kW 79,8 % 0,0347 kWh/m³ 6,3 m
2  /  1 45 Hz 251 l/s 8,73 m 25,9 kW 502 l/s 8,73 m 51,7 kW 83,2 % 0,0314 kWh/m³ 4,36 m
2  /  1 40 Hz 178 l/s 8,37 m 17,6 kW 357 l/s 8,37 m 35,1 kW 83,3 % 0,0303 kWh/m³ 3,17 m
2  /  1 35 Hz 84,9 l/s 8,08 m 10,8 kW 170 l/s 8,08 m 21,7 kW 62,2 % 0,0404 kWh/m³ 2,63 m
2  /  1 30 Hz
1  /  1 50 Hz 340 l/s 8,34 m 36 kW 340 l/s 8,34 m 36 kW 77,3 % 0,0324 kWh/m³ 7,12 m
1  /  1 45 Hz 265 l/s 8,2 m 26 kW 265 l/s 8,2 m 26 kW 82,1 % 0,0299 kWh/m³ 4,66 m
1  /  1 40 Hz 187 l/s 8,1 m 17,7 kW 187 l/s 8,1 m 17,7 kW 83,9 % 0,0292 kWh/m³ 3,21 m
1  /  1 35 Hz 87,5 l/s 8,02 m 10,9 kW 87,5 l/s 8,02 m 10,9 kW 63,4 % 0,0393 kWh/m³ 2,62 m
1  /  1 30 Hz

Pumps 
running Specific  
/System Frequency Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Hyd eff. energy NPSHre
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NP 3202 LT 3~ 610
Dimensional drawing

RevisionRev.no Date Checked

Dimensional drwg
NP 3202.090,095,180,185,350,390 LT

REF. LINE

REF. LINE

Weight (kg)

Pump with cooling jacket Disch
790 291

Pump without cooling jacket
740

* Dimension to ends of guide bars
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1.- NORMA Y MATERIALES
Norma de hormigón: EHE-08 (España)

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Clase de exposición: Clase IIIb

Recubrimiento geométrico: 7.0 cm

Tamaño máximo del árido: 20 mm

2.- ACCIONES
Mayoración esfuerzos en construcción: 1.50 

Mayoración esfuerzos en servicio: 1.50 

Con análisis sísmico

Aceleración de cálculo: 0.13 g

No se considera el sismo en las fases constructivas

Mayoración esfuerzos en hipótesis sísmica: 1.00 

Sin considerar acciones térmicas en puntales

3.- DATOS GENERALES
Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Tipología: Muro pantalla de hormigón armado

4.- DESCRIPCIÓN DEL TERRENO
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro pantalla: 25.0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro pantalla: 25.0 %

Profundidad del nivel freático: 1.50 m

ESTRATOS

Referencias Cota superior Descripción Coeficientes de empuje

1 - U.G.R. UNIDAD DE RELLENOS ANTRÓPICOS (Qr) 0.00 m Densidad aparente: 1.8 kg/dm³
Densidad sumergida: 1.0 kg/dm³
Ángulo rozamiento interno: 30 grados
Cohesión: 0.00 t/m²
Módulo de balasto empuje activo: 1000.0 t/m³
Módulo de balasto empuje pasivo: 1000.0 t/m³
Gradiente módulo de balasto: 0.0 t/m4

Activo trasdós: 0.31
Reposo trasdós: 0.50
Pasivo trasdós: 3.77
Activo intradós: 0.31
Reposo intradós: 0.50
Pasivo intradós: 3.77

2 - U.G.I/A. UNIDAD DETRÍTICA COSTERA (Qc) -1.50 m Densidad aparente: 2.1 kg/dm³
Densidad sumergida: 1.1 kg/dm³
Ángulo rozamiento interno: 32 grados
Cohesión: 0.00 t/m²
Módulo de balasto empuje activo: 5000.0 t/m³
Módulo de balasto empuje pasivo: 5000.0 t/m³
Gradiente módulo de balasto: 0.0 t/m4

Activo trasdós: 0.29
Reposo trasdós: 0.47
Pasivo trasdós: 4.21
Activo intradós: 0.29
Reposo intradós: 0.47
Pasivo intradós: 4.21

3 - U.G.I/B. UNIDAD DETRÍTICA COSTERA (Qc) -7.00 m Densidad aparente: 1.9 kg/dm³
Densidad sumergida: 0.8 kg/dm³
Ángulo rozamiento interno: 35 grados
Cohesión: 0.00 t/m²
Módulo de balasto empuje activo: 5000.0 t/m³
Módulo de balasto empuje pasivo: 5000.0 t/m³
Gradiente módulo de balasto: 0.0 t/m4

Activo trasdós: 0.25
Reposo trasdós: 0.43
Pasivo trasdós: 5.00
Activo intradós: 0.25
Reposo intradós: 0.43
Pasivo intradós: 5.00

Selección de listados
05_Cámara de Tormentas en Playa Serena. Roquetas de Mar. Almería HA-30
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5.- SECCIÓN VERTICAL DEL TERRENO
0.00 m

-1.00 m

-2.00 m

-3.00 m

-4.00 m

-5.00 m

-6.00 m

-7.00 m

-8.00 m

-9.00 m

-10.00 m

-11.00 m

-12.00 m

-13.00 m

-14.00 m

-15.00 m

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-7.00 m

1 - U.G.R. UNIDAD DE RELLENOS ANTRÓPICOS (Qr)

2 - U.G.I/A. UNIDAD DETRÍTICA COSTERA (Qc)

3 - U.G.I/B. UNIDAD DETRÍTICA COSTERA (Qc)

6.- GEOMETRÍA
Altura total: 16.00 m

Espesor: 80 cm

Longitud tramo: 3.00 m

7.- ESQUEMA DE LAS FASES

1.00 t/m² 3.00 t/m²
80cm

16
00

(cm)
Rasante

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-7.00 m

-1.50 m

Referencias Nombre Descripción

Fase 1 Ejecución Muro Pantalla Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavación: 0.00 m
Con nivel freático trasdós hasta la cota: -1.50 m
Con nivel freático intradós hasta la cota: -1.50 m
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1.00 t/m² 3.00 t/m²
80cm

16
00

(cm)
Rasante

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m-1.50 m

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-7.00 m

-1.50 m

Referencias Nombre Descripción

Fase 2 Excavación a cota: -1.50 m Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavación: -1.50 m
Con nivel freático trasdós hasta la cota: -1.50 m
Con nivel freático intradós hasta la cota: -1.50 m

60.00 t

1.00 t/m² 3.00 t/m²
80cm

16
00

(cm)
Rasante

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m-1.50 m
-1.00 m

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-7.00 m

-1.50 m

Referencias Nombre Descripción

Fase 3 Colocación de Anclaje Activo a cota -1.00 m Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavación: -1.50 m
Con nivel freático trasdós hasta la cota: -1.50 m
Con nivel freático intradós hasta la cota: -1.50 m
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60.00 t

1.00 t/m² 3.00 t/m²
80cm

16
00

(cm)
Rasante

-16.00 m

0.00 m

-7.00 m-7.00 m

-1.00 m

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-7.00 m

-1.50 m

Referencias Nombre Descripción

Fase 4 Excavación Máxima a cota: -7.00 m Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavación: -7.00 m
Con nivel freático trasdós hasta la cota: -1.50 m
Con nivel freático intradós hasta la cota: -7.00 m

60.00 t

1.00 t/m² 3.00 t/m²
80cm

16
00

(cm)
Rasante

-16.00 m

0.00 m

-7.00 m-7.00 m

-1.00 m

-5.90 m

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-7.00 m

-1.50 m

Referencias Nombre Descripción

Fase 5 Construcción de Losa de Cimentación (Canto 1.10 m) Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavación: -7.00 m
Con nivel freático trasdós hasta la cota: -1.50 m
Con nivel freático intradós hasta la cota: -7.00 m
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60.00 t

1.00 t/m² 3.00 t/m²
80cm

16
00

(cm)
Rasante

-16.00 m

0.00 m

-7.00 m-7.00 m

-1.00 m

0.00 m

-5.90 m

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-7.00 m

-1.50 m

Referencias Nombre Descripción

Fase 6 Construcción de Forjado Cubierta (Canto 40 cm) Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavación: -7.00 m
Con nivel freático trasdós hasta la cota: -1.50 m
Con nivel freático intradós hasta la cota: -7.00 m

3.00 t/m
-3.00 t·m/m 1.00 t/m² 3.00 t/m²

80cm

16
00

(cm)
Rasante

-16.00 m

0.00 m

-7.00 m-7.00 m

0.00 m

-5.90 m

-16.00 m

0.00 m

-1.50 m

-7.00 m

-1.50 m

Referencias Nombre Descripción

Fase 7 Fase de Servicio Tipo de fase: Servicio
Cota de excavación: -7.00 m
Con nivel freático trasdós hasta la cota: -1.50 m
Con nivel freático intradós hasta la cota: -7.00 m
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8.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDÓS

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final

Uniforme En superficie Valor: 1 t/m² Ejecución Muro Pantalla Fase de Servicio

En banda En superficie Valor: 3 t/m²
Ancho: 10 m
Separación: 12 m

Ejecución Muro Pantalla Fase de Servicio

9.- ELEMENTOS DE APOYO

ANCLAJES ACTIVOS

Descripción Fase inicial Fase final

Cota: -1.00 m
Rigidez axil: 10000 t/m
Carga: 60.00 t
Ángulo: 30 grados
Separación: 3.00 m

Colocación de Anclaje Activo a cota -1.00 m Construcción de Forjado Cubierta (Canto 40 cm)

FORJADOS

Descripción Fase de construcción Fase de servicio

Cota: 0.00 m
Canto: 40 cm
Cortante fase constructiva: 0 t/m
Cortante fase de servicio: 0 t/m
Rigidez axil: 1000000 t/m²

Construcción de Forjado Cubierta (Canto 40 cm) Construcción de Forjado Cubierta (Canto 40 cm)

Cota: -5.90 m
Canto: 110 cm
Cortante fase constructiva: 0 t/m
Cortante fase de servicio: 0 t/m
Rigidez axil: 1000000 t/m²

Construcción de Losa de Cimentación (Canto 1.10 m) Construcción de Forjado Cubierta (Canto 40 cm)

10.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: EJECUCIÓN MURO PANTALLA

BÁSICA

Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 -0.18 -0.00 0.04 0.00 0.32 0.00

-1.50 -0.16 3.00 0.53 0.38 -0.56 0.00

-3.00 -0.15 6.00 -0.12 0.54 -0.20 0.00

-4.50 -0.14 9.00 -0.24 0.21 0.03 0.00

-6.00 -0.14 12.00 -0.14 -0.08 0.10 0.00

-7.50 -0.14 15.00 -0.02 -0.17 0.04 0.00

-9.00 -0.14 18.00 0.03 -0.14 0.02 0.00

-10.50 -0.13 21.00 0.04 -0.08 -0.00 0.00

-12.00 -0.12 24.00 0.03 -0.03 -0.01 0.00

-13.50 -0.11 27.00 0.01 0.00 -0.01 0.00

-15.00 -0.10 30.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

Máximos -0.09
Cota: -16.00 m

32.00
Cota: -16.00 m

0.53
Cota: -1.50 m

0.58
Cota: -2.50 m

0.56
Cota: -1.25 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos -0.18
Cota: 0.00 m

-0.00
Cota: 0.00 m

-0.24
Cota: -4.25 m

-0.17
Cota: -7.75 m

-0.56
Cota: -1.50 m

0.00
Cota: 0.00 m
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FASE 2: EXCAVACIÓN A COTA: -1.50 M

BÁSICA

Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 -0.87 -0.00 0.04 -0.00 0.31 0.00

-1.50 -0.67 3.00 1.25 0.83 1.52 0.00

-3.00 -0.49 6.00 0.73 2.83 -0.91 0.00

-4.50 -0.36 9.00 -0.24 2.97 -0.37 0.00

-6.00 -0.29 12.00 -0.66 2.20 -0.08 0.00

-7.50 -0.25 15.00 -0.61 1.23 0.09 0.00

-9.00 -0.24 18.00 -0.40 0.48 0.16 0.00

-10.50 -0.23 21.00 -0.18 0.08 0.12 0.00

-12.00 -0.23 24.00 -0.04 -0.05 0.06 0.00

-13.50 -0.22 27.00 0.02 -0.05 0.01 0.00

-15.00 -0.22 30.00 0.02 -0.01 -0.01 0.00

Máximos -0.21
Cota: -16.00 m

32.00
Cota: -16.00 m

1.75
Cota: -2.00 m

3.07
Cota: -3.75 m

1.52
Cota: -1.50 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos -0.87
Cota: 0.00 m

-0.00
Cota: 0.00 m

-0.68
Cota: -6.25 m

-0.06
Cota: -12.50 m

-1.34
Cota: -2.25 m

0.00
Cota: 0.00 m

FASE 3: COLOCACIÓN DE ANCLAJE ACTIVO A COTA -1.00 M

BÁSICA

Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 1.57 -0.00 0.34 0.00 2.76 0.00

-1.50 0.83 13.00 -13.29 -5.42 9.05 0.00

-3.00 0.18 16.00 -2.24 -14.98 5.25 0.00

-4.50 -0.20 19.00 3.16 -12.85 1.30 0.00

-6.00 -0.34 22.00 3.60 -7.34 -0.53 0.00

-7.50 -0.36 25.00 2.47 -2.83 -0.98 0.00

-9.00 -0.32 28.00 1.13 -0.34 -0.71 0.00

-10.50 -0.28 31.00 0.29 0.55 -0.37 0.00

-12.00 -0.25 34.00 -0.10 0.59 -0.13 0.00

-13.50 -0.22 37.00 -0.20 0.33 0.01 0.00

-15.00 -0.21 40.00 -0.13 0.07 0.10 0.00

Máximos 1.57
Cota: 0.00 m

42.00
Cota: -16.00 m

3.78
Cota: -5.25 m

1.42
Cota: -1.00 m

9.05
Cota: -1.50 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos -0.36
Cota: -7.00 m

-0.00
Cota: 0.00 m

-14.06
Cota: -1.25 m

-15.21
Cota: -3.25 m

-0.98
Cota: -7.50 m

0.00
Cota: 0.00 m

FASE 4: EXCAVACIÓN MÁXIMA A COTA: -7.00 M

BÁSICA

Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.77 -0.00 0.24 -0.00 1.96 0.00

-1.50 -2.20 16.30 -21.15 -9.88 1.52 0.00

-3.00 -5.00 19.30 -17.41 -38.75 2.33 1.50

-4.50 -7.10 22.30 -10.29 -59.03 2.99 3.00

-6.00 -8.14 25.30 -0.02 -65.85 3.52 4.50

-7.50 -7.99 28.30 12.73 -54.79 1.46 5.50

-9.00 -6.85 31.30 19.34 -28.79 -4.67 5.50

-10.50 -5.19 34.30 16.75 -0.93 -10.81 5.50

-12.00 -3.51 37.30 4.94 14.98 -15.10 5.50

-13.50 -2.09 40.30 -5.05 12.39 -8.33 5.50

-15.00 -0.90 43.30 -5.68 3.23 -2.67 5.50
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Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

Máximos 0.77
Cota: 0.00 m

45.30
Cota: -16.00 m

19.55
Cota: -9.25 m

15.73
Cota: -12.50 m

3.75
Cota: -6.75 m

5.50
Cota: -7.00 m

Mínimos -8.22
Cota: -6.50 m

-0.00
Cota: 0.00 m

-21.50
Cota: -1.25 m

-65.85
Cota: -6.00 m

-15.94
Cota: -11.75 m

0.00
Cota: 0.00 m

FASE 5: CONSTRUCCIÓN DE LOSA DE CIMENTACIÓN (CANTO 1.10 M)

BÁSICA

Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.77 -0.00 0.24 0.00 1.96 0.00

-1.50 -2.20 16.30 -21.15 -9.88 1.52 0.00

-3.00 -5.00 19.30 -17.40 -38.75 2.34 1.50

-4.50 -7.10 22.30 -10.28 -59.02 3.00 3.00

-6.00 -8.13 25.30 0.01 -65.80 3.53 4.50

-7.25 -8.09 27.80 10.70 -57.94 2.49 5.50

-8.75 -7.09 30.80 18.86 -33.63 -3.63 5.50

-10.25 -5.48 33.80 17.82 -5.13 -9.78 5.50

-11.75 -3.78 36.80 7.55 13.73 -15.93 5.50

-13.25 -2.31 39.80 -4.08 13.65 -9.36 5.50

-14.75 -1.09 42.80 -6.16 4.64 -3.58 5.50

Máximos 0.77
Cota: 0.00 m

45.30
Cota: -16.00 m

19.54
Cota: -9.25 m

15.72
Cota: -12.50 m

3.76
Cota: -6.75 m

5.50
Cota: -7.00 m

Mínimos -8.21
Cota: -6.50 m

-0.00
Cota: 0.00 m

-21.50
Cota: -1.25 m

-65.80
Cota: -5.75 m

-15.93
Cota: -11.75 m

0.00
Cota: 0.00 m

FASE 6: CONSTRUCCIÓN DE FORJADO CUBIERTA (CANTO 40 CM)

BÁSICA

Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.77 -0.00 0.24 -0.00 1.96 0.00

-1.25 -1.71 15.80 -21.50 -4.59 1.40 0.00

-2.75 -4.57 18.80 -18.27 -34.40 2.21 1.25

-4.25 -6.82 21.80 -11.69 -56.45 2.90 2.75

-5.75 -8.04 24.80 -1.91 -65.80 3.45 4.25

-7.00 -8.16 27.30 8.45 -60.61 3.50 5.50

-8.50 -7.31 30.30 18.14 -38.35 -2.61 5.50

-10.00 -5.77 33.30 18.63 -9.59 -8.76 5.50

-11.50 -4.05 36.30 9.90 11.85 -14.91 5.50

-13.00 -2.53 39.30 -2.85 14.67 -10.43 5.50

-14.50 -1.28 42.30 -6.41 6.18 -4.49 5.50

-16.00 -0.15 45.30 -1.09 0.00 3.21 5.50

Máximos 0.77
Cota: 0.00 m

45.30
Cota: -16.00 m

19.54
Cota: -9.25 m

15.72
Cota: -12.50 m

3.76
Cota: -6.75 m

5.50
Cota: -7.00 m

Mínimos -8.21
Cota: -6.50 m

-0.00
Cota: 0.00 m

-21.50
Cota: -1.25 m

-65.80
Cota: -5.75 m

-15.93
Cota: -11.75 m

0.00
Cota: 0.00 m

FASE 7: FASE DE SERVICIO

BÁSICA

Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.79 3.00 0.25 3.00 1.97 0.00

-1.25 -1.90 5.50 -18.29 -16.65 1.40 0.00

-2.75 -4.82 8.50 -15.07 -41.65 2.21 1.25
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Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

-4.25 -6.99 11.50 -8.50 -58.90 2.89 2.75

-5.75 -8.10 14.50 1.26 -63.49 3.44 4.25

-7.00 -8.14 17.00 6.85 -56.95 3.59 5.50

-8.50 -7.27 20.00 16.99 -36.75 -2.21 5.50

-10.00 -5.73 23.00 18.05 -9.21 -8.43 5.50

-11.50 -4.03 26.00 9.73 11.73 -14.72 5.50

-13.00 -2.53 29.00 -2.82 14.50 -10.36 5.50

-14.50 -1.29 32.00 -6.34 6.11 -4.50 5.50

-16.00 -0.16 35.00 -1.08 0.00 3.11 5.50

Máximos 0.79
Cota: 0.00 m

35.00
Cota: -16.00 m

18.73
Cota: -9.50 m

15.54
Cota: -12.50 m

3.81
Cota: -6.75 m

5.50
Cota: -7.00 m

Mínimos -8.22
Cota: -6.45 m

3.00
Cota: 0.00 m

-19.55
Cota: -0.25 m

-63.80
Cota: -5.50 m

-15.77
Cota: -11.75 m

0.00
Cota: 0.00 m

CON SISMO

Cota
(m)

Desplazamientos
(mm)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.78 3.00 0.26 3.00 2.12 0.00

-1.25 -1.88 5.50 -18.74 -17.28 1.95 0.00

-2.75 -4.77 8.50 -14.00 -41.83 3.28 1.73

-4.25 -6.90 11.50 -4.64 -55.16 4.41 3.47

-5.75 -8.04 14.50 8.73 -50.87 5.05 5.14

-7.00 -8.29 17.00 -4.62 -44.77 4.49 6.52

-8.50 -7.85 20.00 8.81 -39.02 -1.16 7.06

-10.00 -6.72 23.00 14.31 -20.02 -6.84 7.35

-11.50 -5.22 26.00 11.68 0.14 -12.52 7.59

-13.00 -3.72 29.00 1.24 9.29 -14.61 7.80

-14.50 -2.39 32.00 -4.66 4.75 -8.05 8.00

-16.00 -1.14 35.00 0.00 0.00 -1.91 8.17

Máximos 0.78
Cota: 0.00 m

35.00
Cota: -16.00 m

16.58
Cota: -6.45 m

9.29
Cota: -13.00 m

5.07
Cota: -6.00 m

8.17
Cota: -16.00 m

Mínimos -8.29
Cota: -7.00 m

3.00
Cota: 0.00 m

-20.35
Cota: -0.25 m

-55.98
Cota: -4.75 m

-16.32
Cota: -12.50 m

0.00
Cota: 0.00 m

11.- RESULTADOS PARA LOS ELEMENTOS DE APOYO
Esfuerzos sin mayorar.
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Anclajes activos

Cota: -1.00 m

Fase Resultado

Colocación de Anclaje Activo a cota -1.00 m Carga puntual (En la dirección del anclaje): 60.00 t
Carga lineal (En la dirección del anclaje): 20.00 t/m
Carga puntual (En proyección horizontal): 51.96 t
Carga lineal (En proyección horizontal): 17.32 t/m

Excavación Máxima a cota: -7.00 m Carga puntual (En la dirección del anclaje): 79.83 t
Carga lineal (En la dirección del anclaje): 26.61 t/m
Carga puntual (En proyección horizontal): 69.13 t
Carga lineal (En proyección horizontal): 23.04 t/m

Construcción de Losa de Cimentación (Canto 1.10 m) Carga puntual (En la dirección del anclaje): 79.83 t
Carga lineal (En la dirección del anclaje): 26.61 t/m
Carga puntual (En proyección horizontal): 69.13 t
Carga lineal (En proyección horizontal): 23.04 t/m

Construcción de Forjado Cubierta (Canto 40 cm) Carga puntual (En la dirección del anclaje): 79.83 t
Carga lineal (En la dirección del anclaje): 26.61 t/m
Carga puntual (En proyección horizontal): 69.13 t
Carga lineal (En proyección horizontal): 23.04 t/m

Forjados

Cota: 0.00 m

Fase Resultado

Construcción de Forjado Cubierta (Canto 40 cm) Carga lineal: 0.00 t/m

Fase de Servicio Carga lineal: 19.80 t/m
Carga lineal (Hipótesis sísmica): 20.62 t/m

Cota: -5.90 m

Fase Resultado

Construcción de Losa de Cimentación (Canto 1.10 m) Carga lineal: 0.09 t/m

Construcción de Forjado Cubierta (Canto 40 cm) Carga lineal: 0.09 t/m

Fase de Servicio Carga lineal: 4.86 t/m
Carga lineal (Hipótesis sísmica): 26.71 t/m

12.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO

Armado vertical trasdós Armado vertical intradós Armado base horizontal Rigidizador vertical Rigidizador horizontal

Ø32c/30 Ø32c/15
Refuerzos:
- Ø32 L(985), D(45)
D: Distancia desde coronación

Ø25c/20 2Ø32 7Ø32

13.- COMPROBACIONES GEOMÉTRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: 05_Cámara de Tormentas (05_Cámara de Tormentas en Playa Serena. Roquetas de Mar.
Almería HA-30 Ambiente IIIb)

Comprobación Valores Estado

Recubrimiento:
      Norma EHE-08. Artículo  37.2.4.1

Mínimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple

Separación libre mínima armaduras horizontales:
      Norma EHE-08. Artículo  69.4.1

Mínimo: 2.5 cm
Calculado: 17.5 cm Cumple

Separación máxima armaduras horizontales:
      Norma EHE-08. Artículo  42.3.1

Máximo: 30 cm
Calculado: 20 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara:
      Norma EHE-08. Artículo  42.3.5

Mínimo: 0.001 
Calculado: 0.0049 Cumple
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Referencia: 05_Cámara de Tormentas (05_Cámara de Tormentas en Playa Serena. Roquetas de Mar.
Almería HA-30 Ambiente IIIb)

Comprobación Valores Estado

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara:
      Criterio J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Cuantía horizontal > 20%

Cuantía vertical)

Mínimo: 0.00268 
Calculado: 0.00306 Cumple

Longitud de patilla horizontal:
      La longitud de la patilla debe ser, como mínimo, 12 veces el diámetro. Criterio de J.

Calavera, "Manual de Detalles Constructivos en Obras de Hormigón Armado".

Mínimo: 30 cm
Calculado: 48 cm Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Artículo  42.3.5 Mínimo: 0.0009 

    - Trasdós: Calculado: 0.00335 Cumple

    - Intradós: Calculado: 0.0067 Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Artículo  42.3.5 Mínimo: 0.00027 

    - Trasdós: Calculado: 0.00335 Cumple

    - Intradós: Calculado: 0.0067 Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Artículo  42.3.2

    - Trasdós: Mínimo: 0.00131 
Calculado: 0.00335 Cumple

    - Intradós: Mínimo: 0.00184 
Calculado: 0.0134 Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Artículo  42.3.3

    - Trasdós: Mínimo: 8e-005 
Calculado: 0.00335 Cumple

    - Intradós: Mínimo: 0.0001 
Calculado: 0.0067 Cumple

Separación libre mínima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Artículo  69.4.1 Mínimo: 3.2 cm

    - Trasdós: Calculado: 26.8 cm Cumple

    - Intradós: Calculado: 4.3 cm Cumple

Separación máxima entre barras:
Norma EHE-08. Artículo  42.3.1 Máximo: 30 cm

    - Armadura vertical Trasdós: Calculado: 30 cm Cumple

    - Armadura vertical Intradós: Calculado: 15 cm Cumple

Comprobación a flexión compuesta:
      Comprobación realizada por módulo de pantalla Cumple

Comprobación a cortante:
      Norma EHE-08. Artículo 44.2.3.2.1

Máximo: 98 t
Calculado: 87.98 t Cumple

Comprobación de fisuración:
      Norma EHE-08. Artículo  49.2.3

Máximo: 0.2 mm
Calculado: 0.175 mm Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Artículo  69.5.2 Mínimo: 2.66 m

    - Base trasdós: Calculado: 2.7 m Cumple

    - Base intradós: Calculado: 2.7 m Cumple

Rigidizadores horizontales:

    - Diámetro mínimo:
      Criterio de CYPE Ingenieros. El diámetro del rigidizador debe ser como mínimo igual al

mayor diámetro de la armadura base vertical.

Mínimo: 32 mm
Calculado: 32 mm Cumple

    - Separación máxima:
      Criterio NTE. Acondicionamiento del Terreno. Cimentaciones.

Máximo: 2.5 m
Calculado: 2.28 m Cumple

Rigidizadores verticales:
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Referencia: 05_Cámara de Tormentas (05_Cámara de Tormentas en Playa Serena. Roquetas de Mar.
Almería HA-30 Ambiente IIIb)

Comprobación Valores Estado

    - Diámetro mínimo:
      Criterio de CYPE Ingenieros. El diámetro del rigidizador debe ser como mínimo igual al

mayor diámetro de la armadura base vertical.

Mínimo: 32 mm
Calculado: 32 mm Cumple

    - Separación máxima:
      Criterio NTE. Acondicionamiento del Terreno. Cimentaciones.

Máximo: 1.5 m
Calculado: 1.5 m Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Información adicional:

- Sección crítica a flexión compuesta: Cota: -6.00 m, Md: -296.34 t·m, Nd: 0.00 t, Vd: -0.09 t, Tensión
máxima del acero: 1.745 t/cm²

- Sección crítica a cortante: Cota: -0.25 m

- Sección con la máxima abertura de fisuras: Cota: -5.50 m, M: -191.40 t·m, N: 0.00 t

- Los esfuerzos están mayorados y corresponden al ancho total del tramo definido. (Longitud tramo: 3.00
m)

14.- MEDICIÓN

Referencia: Muro pantalla de hormigón armado B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado Ø25 Ø32

Armado vertical trasdós Longitud (m)
Peso (kg)

9x8.94
9x56.44

80.46
507.97

Armado vertical trasdós Longitud (m)
Peso (kg)

9x10.58
9x66.80

95.22
601.16

Armado vertical intradós Longitud (m)
Peso (kg)

17x8.94
17x56.44

151.98
959.50

Armado vertical intradós Longitud (m)
Peso (kg)

17x10.58
17x66.80

179.86
1135.52

Armado vertical intradós - Refuerzos Longitud (m)
Peso (kg)

16x9.85
16x62.19

157.60
994.99

Junta lateral positiva Longitud (m)
Peso (kg)

4x8.53
4x53.85

34.12
215.41

Junta lateral positiva Longitud (m)
Peso (kg)

4x10.58
4x66.80

42.32
267.18

Junta lateral negativa Longitud (m)
Peso (kg)

3x8.53
3x53.85

25.59
161.56

Junta lateral negativa Longitud (m)
Peso (kg)

3x10.58
3x66.80

31.74
200.39

Armado horizontal Longitud (m)
Peso (kg)

80x7.24
80x27.90

579.20
2231.89

Armado rigidizadores verticales Longitud (m)
Peso (kg)

2x10.89
2x68.75

21.78
137.51

Armado rigidizadores verticales Longitud (m)
Peso (kg)

2x8.34
2x52.65

16.68
105.31

Armado rigidizadores verticales Longitud (m)
Peso (kg)

2x10.89
2x68.75

21.78
137.51

Armado rigidizadores verticales Longitud (m)
Peso (kg)

2x8.34
2x52.65

16.68
105.31

Armado rigidizadores horizontales Longitud (m)
Peso (kg)

14x4.59
14x28.98

64.26
405.70

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

579.20
2231.89

940.07
5935.02

 
8166.91

Selección de listados
05_Cámara de Tormentas en Playa Serena. Roquetas de Mar. Almería HA-30
Ambiente IIIb

Fecha: 17/11/15
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Referencia: Muro pantalla de hormigón armado B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado Ø25 Ø32

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

637.12
2455.08

1034.08
6528.52

 
8983.60

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)

Elemento Ø25 Ø32 Total HA-30, Yc=1.5

Referencia: Muro pantalla de hormigón armado 2455.08 6528.52 8983.60 38.40

Totales 2455.08 6528.52 8983.60 38.40

Selección de listados
05_Cámara de Tormentas en Playa Serena. Roquetas de Mar. Almería HA-30
Ambiente IIIb

Fecha: 17/11/15

Página 14



An

Re

4.

 

de

pl

Co

Ex
 

 

K1

Kp
b 

 

 

 

 

Se

en

 

 

la

co
 
 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

2.1.2.4.‐ Lo

Si nos

e  la  losa, e

aca 30 x 30

onsiderando

xtrapolando

1= Módulo 

p= Módulo 
= Lado men

 Minim

௕ܭ ൌ ݔ	6

 Máxim

e detecta e

n la cota de

Se  pr

terales, sob

onsideradas

lculos	

es	y	Cámara	d

osa de cimen

s basamos e

l  terreno q

0 (k30) : 

o terrenos s

o para anch

de balasto 

de balasto 
nor de la los

mo. 

10ସ	ݔ ⁄ܰܭ

ൌ 1,

mo. 

l nivel freát

 cimentació

royecta  una

bre una cap

s son: 

de	Tormentas	

ntación. 

en el estudi

ue nos enc

K30 = 

sumergidos

K30 =

o real: 

௕ܭ

(

de la losa.

de la placa 
sa (cm) 

݉ଷ ∗	൬
28 ൅
2

,53 ∗ 	10ସ ൌ

Kb= 9 x 1

≈Valor m

tico a cota 

ón (‐7,00 m)

a  losa  de 

pa de horm

en	Urbanizac

o geotécnic

contramos 

10,00 – 15,

s (como es e

= 6,00 – 9,0

௕ ൌ ଷ଴ܭ	 ∗ ቀ

(suelos gran

de 30x30 

൅ 0,30
∗ 28

൰
ଶ

ൌ

ൌ 15.300	 ܭ

104 x 0,25 =

medio → 2

‐1,50 m de

) existirá un

110  cm  d

migón de  lim

ción	Playa	Ser

co presenta

dispone de

,00 Kp/cm3

el caso) mu

00 Kp/cm3.

ቀ௕ା଴,ଷ଴
ଶ௕

ቁ
ଶ
 

nulares) 

ൌ 6 ∗ 10ସ ቆ
2
3

ܰܭ ݉ଷ⁄  

22.500 KN/

20.000 KN

esde el nive

na subpresió

e  espesor, 

mpieza de 1

rena.

ado, en el ni

 un coeficie

. 

ltiplicados p

28,3ଶ

3136
ቇ ൌ 6

/m3 

N/m3  

l de terreno

ón de 5,5 m

empotrad

10 cm. Las c

ivel de cime

ente de ba

por 0,6: 

∗ 	10ସሺ0,2

o actual po

m.c.a. ≈ 55 K

a  en  las  p

cargas grav

81 

pág.	67 

entación 

lasto en 

50ሻ

or  lo que 

KN/m2. 

pantallas 

vitatorias 

28



pág.	68	 	

Cargas 

  

 M

 L

 P

8

 

 

 

Cargas 

 

8

 

Las con

  D

hasta  q

periodo

una cot

de la los

  C

nivel fre

  E

además

En la un

de cone

epoxi. 

 

									

estabilizan

Peso losa c

Muros later

ሾሺ2	ݔ	8

Losa superi

Peso panta

81,40 x 2 x 

 26,8 x 2 x 

 

desestabiliz

Empuje sub

81,4 x 28,4 

cargas tota

Durante  el 

que  ésta  de

o de ejecuc

a tal que la

sa de cimen

Con una  co

eático hasta

El armado 

s los refuerz

nión de la lo

exión Ø 16 

																Red	

tes. 

cimentación

81,4 

rales: 

81,40	ሻ ൅ ሺ2

ior: 

79,80

llas sumerg

0,8 x (16 – 

0,8 x (16 – 7

   

izantes. 

bpresión. 

x 55 KN/m2

ales compen

periodo  d

esarrolle  la 

ión del nive

 presión hid

ntación. Es d

ota máxima

a la cota ‐4,

base de  la 

zos que se i

osa de cime

cada 60 cm

de	Pluviales	y

n:  

x 28,40 x 1,

26,80ሻሿ	ݔ	2

0 x 26,80 x 0

gidas: 

7) x (25 – 10

7) x (25 – 10

2 = 127.146,

nsan totalm

e  fraguado

resistencia

el superior,

drostática s

decir: 

ew = 2

a de excava

25 m desde

losa de cim

ndican en p

entación con

m superior e

y	Cámara	de	T

,10 x 25 KN

ሿ5,9ݔ0,80ݔ

0,4 x 25 KN/

0) = 17.582

0) =   5.788,

133.866

,8 KN 

mente la pre

o  y  endurec

a  establecid

, será neces

sobre aquel

27,5 KN/m2

ación de 7 

e la rasante 

mentación s

planos. 

n el muro p

e  inferior d

Tormentas	en

/m3 = 63.57

	25	ݔ ܰܭ ݉⁄

/m3 = 21.38

,4 KN 

,8 KN 

    KN 

esión hidros

cimiento  de

da  en  proy

sario rebaja

la sea igual 

2 

metros, es

actual del t

será   # Ø25

pantalla se c

e  longitud 

Anejo

n	Urbanizació

73,4 KN 

݉ଷ ൌ 25.53

86,4 KN 

stática prev

el  hormigó

ecto,  y  dur

ar el nivel  f

o inferior a

to equivale

terreno. 

5 cada 15cm

colocará com

80 cm, fijad

jo	nº	4.‐	Cálcu

ón	Playa	Seren

 .ܰܭ	35,2

vista. 

ón  de  la  los

rante  todo 

freático has

al peso prop

e  a  rebajar 

m se  incluir

mo armadu

da con resi

ulos	

na. 

sa, 

el 

sta 

pio 

el 

rán 

ura 

na 



An

Re

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

lculos	

es	y	Cámara	dde	Tormentas	en	Urbanizacción	Playa	Serrena.

4.2..2‐ ESTRUC

pág.	69 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CTURA. 



 

 

 

 



An

Re

4.

 

ci

m

 

ar

 

fil

ju

 

A

A

A

A

 

 

pl

 

co

 

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

.2.2‐ ESTRU

Apart

mentación 

m de espeso

Se pla

rmado coloc

Debid

la  de  pilare

untas, se col

El arm

Tipo 

Arm. Transv

Inferio

Arm. Longit

Inferio

Arm. Transv

Superio

Arm. Longit

Superio

Se añ

anos corres

En los

on zunchos 

lculos	

es	y	Cámara	d

UCTURA. 

te  del  cerr

ya descrito

r empotrad

antean uno

cados cada 

do a la longi

es  para  ind

locarán ade

mado base d

versal 

or 

udinal 

r. 

versal 

or. 

udinal 

or. 

adirán los r

spondiente

s huecos ex

perimetrale

de	Tormentas	

ramiento  p

os, se ejecut

a superiorm

os apoyos  in

5,00 m en f

itud de la lo

ependizar 

emás las vig

de la losa su

Armado B

Ø 20 a 15

Ø 16 a 15

Ø 20 a 15

Ø 16 a 15

efuerzos ta

s así como l

xistentes en

es de armad

 

en	Urbanizac

perimetral 

tará como 

mente en la

nteriores d

formación d

osa se realiz

paños.  En 

gas de borde

uperior será

Base  A

5 cm 

In

5 cm 

5 cm 

5 cm 

anto superio

los refuerzo

n la losa sup

do indicado

ción	Playa	Ser

mediante 

forjado sup

 viga de cor

e  la  losa a 

de cuadrícu

zan dos (2) 

los  extrem

e indicadas.

á: 

Armado Ref

ndicado en 

ores como i

os por punz

perior se re

o en planos.

rena.

muro  pant

perior una l

ronación de

base de p

la. 

juntas de d

os  de  la  lo

. 

fuerzo 

planos  In

nferiores qu

onamiento 

forzará la a

 

talla  y  la 

osa maciza

el muro pan

ilares de h

dilatación co

osa  que  for

Armado

punzonam

ndicado en 

ue se indica

 reflejados.

armadura d

pág.	71 

losa  de 

 de 0,40 

ntalla. 

ormigón 

on doble 

rman  las 

o a 

mietno 

planos 

an en los 

 

e la losa 



pág.	72	 	

Dimens

‐ N

A

T

s

C

t

C

H

d

l

i

A

c

E

 

‐ M

  ‐

P

Mecánic

E

limitar q

inferior 

E

equilibr

E

desplaz

D

combin

corresp

definida

L

estructu

									

sionamiento

Normas de 

Acciones. P

Técnico de 

sismorresis

Terreno.  S

Documento

Cementos. T

tipo  de  am

Cementos R

Hormigón a

de la estruc

las normas 

instruccione

Acero  lami

conformado

Edificación,

Método de

‐ Hormigón

Para  la obt

ca Racional

El método d

que el efec

a la respue

En  los  est

rio, agotami

En  los esta

amiento ho

Definidos  l

aciones  p

ondientes 

as en la nor

La obtenció

ural,  se  ha

																Red	

o  

aplicación.

ara el cálcu

Edificación,

tente NCSE

e  siguen 

o Básico DB

Todos los c

mbiente,  se

RC‐03. 

armado. El 

ctura y cime

EHE‐08, ej

es. 

inado  y  con

os se hará 

 Document

 cálculo. 

 armado. 

ención de 

 y las teoría

de cálculo a

cto de  las a

esta de la es

tados  límit

iento o rotu

dos  límites

orizontal), y

os  estados

posibles  co

de  acuerdo

ma. 

ón de los es

arán  de  ac

de	Pluviales	y

. 

ulo de las so

, Document

E‐02, cuyos v

las  prescri

‐ SE C. 

ementos a 

erán  defini

diseño, cál

entación, se

ecutándose

nformado. 

de acuerdo

to Básico DB

las solicitac

as clásicas d

aplicado es 

cciones ext

structura, m

tes  últimos

ura, adhere

 de utilizac

vibracione

s  de  carga 

on  los  co

o  a  los  coe

fuerzos en 

cuerdo  a  u

y	Cámara	de	T

olicitaciones

to Básico D

valores se d

pciones  de

utilizar en 

dos  según 

culo y arma

e ajustarán 

e de acuerd

El  diseño 

o con  lo dis

B‐SE A. 

ciones se h

de la Resiste

 de los Esta

teriores pon

minorando la

s  se  comp

ncia, anclaj

ción,  se  com

s (si proced

según  su 

oeficientes 

ficientes  de

las diferent

un  cálculo 

Tormentas	en

s se han ten

B‐SE AE, y la

definen en e

el  Código 

la obra, en 

la  norma

ado de  los 

en todo m

do con  lo se

y  cálculo  d

spuesto en 

an conside

encia de Ma

ados Límite

nderadas p

as resistenc

prueban  lo

e y fatiga (s

mprueba: d

de). 

origen,  se 

de  mayo

e  seguridad

tes hipótesi

lineal  de 

Anejo

n	Urbanizació

nido en cue

a norma de

el anexo 1. 

Técnico  de

función de

para  la  R

elementos 

omento a lo

eñalado en 

de  perfiles 

el Código T

rado  los pr

ateriales y E

s, en el que

or unos coe

cias de los m

os  corresp

si procede). 

deformacion

procede  a

oración  y 

d  y  las  hipó

s simples d

primer  ord

jo	nº	4.‐	Cálcu

ón	Playa	Seren

enta el Códi

e construcci

e  Edificaci

e su situació

Recepción 

de hormig

o indicado 

las  indicad

laminados

Técnico de

rincipios de

Elasticidad. 

e se preten

eficientes s

materiales. 

ondientes 

 

nes  (flechas

a  calcular 

minoraci

ótesis  básic

el entrama

den,  es  de

ulos	

na. 

go 

ón 

ón 

ón, 

de 

ón 

en 

das 

s  y 

la 

la 

de 

sea 

a: 

s y 

las 

ón 

cas 

do 

cir 



An

Re

ad

su

y 

el

es

 

la

de

pl

la

co

te

es

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

dmitiendo 

uperposició

la estructur

Para l

ementos d

sfuerzo. 

- Ac

Se dim

 Edificación

e acuerdo c

Se  re

astificacion

La est

  obtención

omprobacio

ensiones y lí

 

‐ Cálcu

 

Para 

structurales

 

El pro

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lculos	

es	y	Cámara	d

proporcion

n de accion

ra. 

la obtención

e  los  forjad

cero lamina

mensionan 

n, determin

con los princ

ealiza  un 

nes de acue

tructura se 

  de  las  ten

ones  de  de

ímites de fle

ulos por ord

la  obtenci

s, se ha disp

ograma emp

de	Tormentas	

nalidad  ent

nes, y un co

n de las soli

dos  (losas) 

ado. 

los elemen

ándose las 

cipios de la 

cálculo  lin

rdo con lo i

supone som

nsiones  y  co

formacione

echa establ

denador 

ón  de  las 

puesto de u

pleado es CY

en	Urbanizac

tre  esfuerz

omportamie

icitaciones 

se obtendr

ntos metálic

tensiones y

Mecánica R

neal  de  pr

ndicado en

metida a las

omprobació

es,  de  acue

ecidos. 

solicitacio

n programa

YPECAD, nú

ción	Playa	Ser

zos  y  defo

ento lineal y

determinan

rán  los diag

cos de acue

y deformac

Racional y la

rimer  orde

 la norma.

s acciones e

ón  de  secc

erdo  con  lo

nes  y  dim

a informátic

úmero de lic

rena.

ormaciones

y geométric

ntes en el di

gramas envo

erdo con el 

iones, así c

a Resistenci

n,  admitié

exteriores, p

iones,  y  sin

os  límites  d

ensionado 

co de orden

cencia 66.77

s,  el  princ

co de los ma

imensionad

olventes pa

 Código Téc

como la esta

ia de Mater

éndose  loc

ponderándo

n mayorar 

de  agotami

de  los  ele

nador. 

79. 

pág.	73 

cipio  de 

ateriales 

do de los 

ara cada 

cnico de 

abilidad, 

riales. 

almente 

ose para 

para  las 

ento  de 

ementos 



pág.	74	 	

‐

 

‐

 

‐

 

Resisten

caracterí

días: fck (

Consiste

hormigó

Tamaño 

árido (m

Clase de 

Tipo de c

Cantidad

cemento

Asiento C

(cm) 

Sistema 

compact

Nivel de 

Coeficien

minoraci

Resisten

del horm

(N/mm2)

 

 

 

 

 

									

‐Característ

‐ Hormigón

‐ Hormigón

cia 

ística a los 2

(N/mm2) 

ncia del 

n 

máximo de

m) 

exposición

cemento (R

d mínima de

o (kg/m3) 

Cono de Ab

de 

tación 

control pre

nte de 

ión 

cia de cálcu

migón: fcd 

) 

																Red	

ticas de los 

n armado. 

 

28 

el 

n 

RC‐03) 

e 

brams 

evisto  E

ulo 

de	Pluviales	y

materiales

Losa de 

cubierta 

30 

Blanda 

20 

IIIb 

II/A (MR) 

400/300 

6 a 9 

Vibrado 

Estadístico

1,5 

20,00 

y	Cámara	de	T

s a utilizar.

Elementos

Viga 

corona

30

Blan

25

IIIb

II/A (M

400/3

6 a 

20,0

Tormentas	en

s de hormig

de 

ación 
Pa

0 

da 

5 

b 

MR)  II

300  4

9  1

00 

Anejo

n	Urbanizació

ón armado

antallas 

30 

Fluida 

20 

IIIb 

/A(MR) 

400/350 

10 a 15 

 

 

 

20,00 

jo	nº	4.‐	Cálcu

ón	Playa	Seren

o 

Losa de

cimentaci

30 

Plástica

40 

IIIb 

II/A(MR

400/350

3 a 5 

 

 

 

20,00 

ulos	

na. 

e 

ión 

a 

R) 

0 



An

Re

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

- Ac

 

 

- Ac

 

 

- Ej

 

 

A.

B. 

ac

Pe

 

- Ac

 

Perfi

 

lculos	

es	y	Cámara	d

cero en barr

 

Designac

Límite el

Nivel de 

Coeficien

Resisten

(barras):

cero en ma

 

Designac

Límite el

ecución 

 Nivel de co

Coeficiente

cciones desf

ermanentes

cero en per

iles laminad

y huecos 

Chapas 

de	Tormentas	

ras. 

ción 

lástico (N/m

control pre

nte de mino

cia de cálcu

: fyd (N/mm

llazos 

ción 

lástico (N/m

ontrol prev

e de mayor

favorables

s / variables

files y chap

 

dos  Cla

Límit

Cla

Límit

en	Urbanizac

mm2) 

evisto 

oración 

ulo del acer

m2) 

mm2) 

isto 

ración de la

s 

pas. 

ase y design

te elástico (

ase y design

te elástico (

ción	Playa	Ser

T

ro 

T

as 

nación 

N/mm2) 

nación 

N/mm2) 

rena.

oda la obra

B 500 S 

500 

Normal 

1,15 

434,78 

oda la obra

B 500 T 

500 

Toda la

Norm

1,5 / 

Toda l

S 27

27

S 27

27

a 

a 

a obra 

mal 

1,6 

la obra 

75JR 

75 

75JR 

75 

pág.	75 



 

 



An

Re

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lculos	

es	y	Cámara	dde	Tormentas	

4.2.3

en	Urbanizac

3.‐ ANEXO I

ción	Playa	Ser

I. ACCIONES

rena.

S ADOPTADDAS EN EL CÁ

pág.	77 

ÁLCULO. 



 

 



An

Re

4.

 

1.

 

1.

co

Do

 

de

tr

ca

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

.2.3.‐ ANEX

. ACCIONES

.1 Cargas su

 

Adem

oncentradas

ocumento B

1.1.1. Losa

Se co

entro de la 

Con c

Losa d

Subpr

 

Sobre

Agua 

 

 

1.1.2. Losa

  Se  co

áfico de ob

amión de bo

Con c

Losa d

Carga

 

Sobre

Tráfic

Camió

 

1.1.3.‐ Mu

Se rem

lculos	

es	y	Cámara	d

O I. ACCION

S GRAVITAT

uperficiales

más de  las d

s  que  para

Básico DB‐S

a de ciment

nsidera ade

cámara. 

cargas. 

de hormigó

resión máxi

ecargas. 

interior   

a Superior. 

onsidera  el 

bra/peatona

omberos po

cargas. 

de hormigó

a pavimento

ecargas. 

co obra/ pea

ón bombero

uros 

mite al cálcu

de	Tormentas	

NES ADOPT

TORIAS. 

. 

definidas a c

a  cada  uso

SE AE, en la 

tación 

emás del pe

n espesor 1

ma 5,5 m

 

peso  prop

al, actividad

or el carril d

n espesor 4

o   

atonal/ acti

os   

ulo del mur

en	Urbanizac

TADAS EN E

continuació

o  establece

Tabla 3.1.

eso propio l

110 cm 

 

 

pio,  carga m

des y aparte

de tráfico ha

40 cm 

 

vidades 

 

ro pantalla.

ción	Playa	Ser

L CÁLCULO

ón, se consi

e  el  Códig

la subpresió

    27,5

‐ 55,00

  24,00

muerta  de 

e la sobreca

abilitado. 

     10 

    3,6 

  10,00

      20,

rena.

. 

ideran en e

o  Técnico 

ón y la even

5 KN/m2. 

0 KN/m2. 

0 KN/m2. 

pavimento

arga debida

KN/m2. 

KN/m2. 

0 KN/m2. 

,00 KN/m2. 

el cálculo  la

de  la  Edi

ntual carga 

o  y  sobreca

a al posible 

pág.	79 

as cargas 

ficación, 

de agua 

argas  de 

paso de 



pág.	80	 	

2.‐ ACCI

  N

sobre e

 

3.‐ ACCI

N

vez prev

 

4.‐ ACCI

D

y la situ

las accio

 

4.1.‐ Cla

S

 

4.2.‐ Co

El

es: 

 

S

 

En

 

4.3.‐ Ac

D

 

 

4.4.‐ Ac

 

 

4.5.‐ Am

E

estructu

									

IONES DEL 

No se consi

l terreno qu

IONES TÉRM

No se cons

vistas las ju

IONES SÍSM

De acuerdo

uación del e

ones sísmic

asificación d

Se consider

oeficiente d

l coeficiente

 3,3
25,1

C
S

n este caso,

celeración b

e acuerdo a

ab = 

celeración d

ac = 

mortiguami

El  amortigu

ura conside

																Red	

VIENTO. 

ideran esta

ue la rodea.

MICAS Y RE

ideran esta

ntas de dila

MICAS. 

o con la nor

edificio, en 

as.  

de la constr

ra construcc

e amplifica

e de terren





33

g

ab

, S = 1,54.   

básica. 

al anejo 1 d

0,13 g, coe

de cálculo. 

S ∙  ∙ ab  = 

ento. 

uamiento  e

rada y com

de	Pluviales	y

s acciones p

. 

EOLÓGICAS.

as acciones 

atación. 

rma de cons

el término 

rucción. Co

ción de imp

ción del ter

no C vale, d












1
11,0

e la norma 

eficiente de 

1,54 ∙ 1,0 ∙ 0

expresado 

partimenta

y	Cámara	de	T

puesto que

. 

debidos a 

strucción si

municipal d

oeficiente de

portancia no

rreno. 

e acuerdo 





25,

C

     (NC

en el térmi

contribució

0,13 g = 0,2

en  %  resp

ación, será d

Tormentas	en

e la estructu

las dimensi

smorresiste

de Roqueta

e riesgo. 

ormal. Por t

con  la norm

CSE‐02, Art. 

no municip

ón K = 1,0.

20 g 

pecto  del  c

del 4 %.  

Anejo

n	Urbanizació

ura calculad

iones del e

ente NCSE‐0

as de Mar, s

anto,  = 1,

mativa, 2,0.

2.2) 

al considera

crítico,  par

jo	nº	4.‐	Cálcu

ón	Playa	Seren

da no se ele

lemento, u

02, por el u

se consider

,0. 

 El valor de

ado es: 

ra  el  tipo 

ulos	

na. 

eva 

na 

uso 

ran 

e S 

de 



An

Re

4.

sís

4.

ba

4.

de

5.

 

5.

Hi

or

co

po

 

 

5.

Ed

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

.6.‐ Fracción

En fun

smica movi

 

.7.‐ Ductilid

De  ac

aja.  

 

.8.‐ Método

El mé

e la norma, 

 

 

. COMBINA

.1.‐ Hormig

ipótesis y co

rigen, y ten

omo  los  co

osibles del m

Situac

Situac

Situac

 

.2.‐ Acero la

Las  c

dificación, D

lculos	

es	y	Cámara	d

n cuasi‐perm

nción del us

lizable será

dad. 

cuerdo  con

o de cálculo

étodo de cá

y sus consi

CIONES DE 

ón. 

ombinacion

iendo en cu

eficientes  d

modo siguie

ión una acc

ión dos o m

iones sísmi

aminado. 

ombinacion

Documento 

de	Tormentas	

manente de

so del edific

 de 0,6. 

  el  tipo  de

o empleado

lculo utiliza

deraciones 

ACCIONES 

nes. De acue

uenta tanto

de  pondera

ente: 

ción variabl

más accione

icas: G + 0,8

nes  utilizad

Básico DB‐

en	Urbanizac

e sobrecarg

cio, la parte

e  estructura

o. 

ado es el an

de cálculo.

CONSIDERA

erdo con las

o si el efecto

ación,  se  re

le: ƴfg∙ G + ƴ

es variables

8  ∙ Qeq + AE

das  son  las

‐SE, Art. 4.2

ción	Playa	Ser

ga. 

e de la sobre

a  diseñada,

nálisis moda

 

ADAS. 

s acciones d

o de estas e

ealizará  el 

ƴfq ∙ Q 

s: ƴfg∙ G +  0

s  definidas 

. 

rena.

ecarga a con

,  la  ductilid

al espectral

determinad

s favorable 

cálculo  de 

0,9 (ƴfq,i ∙ Q

en  el  Cód

nsiderar en

dad  conside

l, con  los e

das en funci

 o desfavor

las  combin

Qk,i) 

digo  Técnic

pág.	81 

n la masa 

erada  es 

spectros 

ón de su 

rable, así 

naciones 

co  de  la 



 

 

 



An

Re

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

lculos	

es	y	Cámara	dde	Tormentas	en	Urbanizac

4.2.4

ción	Playa	Ser

4‐ ANEXO II

rena.

. CÁLCULOSS POR ORDE

pág.	83 

ENADOR 



 

 



An

Re

4.

4.

 

1.

CY

 

1.

Ve

 

1.

CY

 

4.

es

lo

fo

ho

ar

flo

 

la

co

po

es

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

.2.4‐ ANEXO

.2.4.1.‐ PRO

.1.‐ Nombre

YPECAD Esp

.2.‐ Versión

ersión 2015

.3.‐ Empres

YPE Ingenie

.2.4.2.‐ TIPO

Descr

CYPEC

structuras d

osas macizas

orjados  pue

ormigón  ar

rmado con 

otante med

Con é

s plantas, v

omo listado

 

 Desc

El aná

or métodos

structura: p

lculos	

es	y	Cámara	d

O II. CÁLCUL

OGRAMAS U

e del progra

pacial 

n y fecha. 

5. 

a distribuid

eros, S.A. 

O DE ANÁLI

ripción de p

CAD Espacia

de hormigó

s para edific

eden  ser  de

rmado,  met

o sin empu

diante vigas 

él se puede 

vigas, pilare

o de datos y 

ripción del 

álisis de  las

s matriciale

pilares, pant

de	Tormentas	

LOS POR OR

UTILIZADOS

ama. 

dora. 

SIS EFECTU

problemas a

al ha sido c

n armado d

cios someti

e  hormigón

tálicos,  pan

jes horizon

y losas de c

obtener la s

es, pantallas

resultados 

análisis efe

s  solicitacio

es  de  rigide

tallas H.A., m

en	Urbanizac

RDENADOR

 

S. 

UADO POR E

a resolver.

oncebido p

diseñado co

dos a accio

n  y metálic

ntallas  de 

tales y mur

cimentación

salida gráfic

s y muros p

del cálculo

ectuado por

ones  se  rea

ez,  forman

muros, viga

ción	Playa	Ser

R 

EL PROGRA

para realizar

on forjados 

nes vertica

cas.  Los  sop

hormigón  a

ros de fábri

n. 

ca de plano

por plotter,

o. 

r el program

liza median

do  todos  l

s y forjados

rena.

MA. 

r el cálculo 

unidireccio

les y horizo

portes  pue

armado,  m

ca, y la cim

s de dimens

  impresora 

ma. 

nte un  cálcu

os  element

s. 

y dimensio

onales, retic

ontales. Las 

eden  ser  pi

muros  de  h

entación pu

siones y arm

 y ficheros 

ulo espacia

tos  que  de

pág.	85 

onado de 

culares y 

vigas de 

lares  de 

ormigón 

uede ser 

mado de 

DXF, así 

l en 3D, 

efinen  la 



pág.	86	 	

S

conside

de  cada

desplaz

planta s

C

cada un

no se  te

planos i

P

se cons

espectr

cálculo 

 

4.2.4.3.

L

nudos, y

‐  1

arranqu

intersec

las exce

‐  2

pilares y

otras vi

las punt

forjados

consecu

poseen 

todos  lo

que  se 

diafragm

seleccio

‐  3

mallas 

conden

cuenta 

conside

									

Se  estable

erando 6 gra

a  planta,  p

amientos  r

sólo podrá g

Cuando  en

na de éstas 

endrá en c

indeformab

Para todos 

ideran accio

al), y  se  su

de primer o

‐ DISCRETIZ

La estructu

y elemento

1.  Pilares: 

ue  de  cime

cción de ca

entricidades

2. Vigas:  se

y/o sus cara

gas. Así se 

tas de vola

s.  Por  tant

utivas, cuyo

tres  grado

os element

apoya  en 

ma  rígido. 

onados de b

3.  Losas M

de  elemen

sación está

la deforma

era la rigidez

																Red	

ece  la  com

ados de libe

ara  simula

elativos en

girar y desp

  una mism

como una p

uenta en su

bles indepen

los estados

ones dinám

upone un  co

orden, de ca

ZACIÓN DE 

ra se discre

s finitos tria

Son  barras

entación  o 

da planta, 

s debidas a 

e definen e

as, así com

crean nudo

adizos y ext

to,  una  vig

os nudos so

os  de  libert

os que se e

varios  pilar

Pueden 

biblioteca. 

acizas:  La d

ntos  tipo  b

ática  (méto

ción por co

z a torsión d

de	Pluviales	y

mpatibilidad

ertad, y se c

r  el  compo

tre nudos d

lazarse en s

ma  planta  e

parte distint

u conjunto.

ndientes. 

s de carga s

micas por sis

omportamie

ara a la obte

LA ESTRUC

etiza en ele

angulares d

s  verticales

en  otro  e

siendo su e

la variación

en planta  fi

o en los pu

os en el eje 

tremos  libre

ga  entre  d

on  las  inters

ad, manten

encuentren

res,  aunque

ser  de  h

discretizació

barra  de  ta

do exacto) 

ortante y se

de los elem

y	Cámara	de	T

d  de  defo

crea la hipó

ortamiento 

del mismo 

su conjunto

existan  zon

ta de cara a

. Por  tanto

se realiza u

smo, en cuy

ento  lineal 

ención de d

CTURA. 

ementos tip

de la siguien

s  entre  cad

lemento,  c

eje el de  la

n de dimens

ijando nudo

ntos de cor

y en los bo

es o en  co

dos  pilares

secciones c

niendo  la  h

n en contac

e  no  tenga

ormigón  a

ón de  los p

amaño  máx

de  todos  l

e mantiene 

entos. 

Tormentas	en

ormaciones 

ótesis de ind

rígido  del 

(diafragma

o (3 grados d

as  indepen

a la indefor

,  las planta

n cálculo es

yo caso se e

de  los mat

desplazamie

po barra, em

nte manera:

da  planta, 

como  una 

sección tra

siones en al

os en  la  int

rte con elem

ordes latera

ntacto  con 

s  está  form

con  las barr

hipótesis de

to. Por eje

a  forjado,  c

armado  o 

paños de  lo

ximo  de  25

los  grados 

la hipótesis

Anejo

n	Urbanizació

en  todos

deformabilid

forjado,  im

rígido). Po

de libertad)

ndientes,  se

mabilidad d

s se compo

stático, (exc

emplea el a

teriales y, p

entos y esfu

mparrillado

 

definiendo 

viga  o  forj

ansversal. S

tura. 

tersección  c

mentos de f

ales y, análo

otros elem

mada  por  v

ras de  forja

e  diafragma

mplo, una v

conserva  la 

metálicas 

osa maciza 

5  cm  y  se 

de  libertad

s de diafrag

jo	nº	4.‐	Cálcu

ón	Playa	Seren

s  los  nudo

dad del pla

mpidiendo  l

or  tanto, ca

). 

e  considera

de esa zona

ortarán com

cepto cuan

análisis mod

por  tanto, 

uerzos. 

os de barras

un  nudo 

jado,  y  en 

Se consider

con el eje 

forjado o c

ogamente, 

mentos de  l

varias  barr

ados. Siemp

a  rígido  ent

viga contin

  hipótesis 

en  perfi

se  realiza 

efectúa  u

d.  Se  tiene 

gma rígido. 

ulos	

na. 

os, 

no 

los 

da 

ará 

a, y 

mo 

do 

dal 

un 

s y 

en 

la 

ran 

de 

on 

en 

los 

ras 

pre 

tre 

ua 

de 

les 

en 

na 

en 

Se 



An

Re

‐ 

id

de

- 

tr

ni

pl

se

es

un

pi

di

tr

no

ca

di

cr

bo

 

pr

Se

el

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

4.‐  Lo

éntica a  las

el coeficient

5.‐  M

ansversal c

ivel  inicial y

anta. En un

er mayor qu

s adecuada 

n pilar, y ot

ilares se un

irección. 

Todo 

Las  d

idimension

odos, en los

ada uno. Su

imensiones,

ríticas,  lo q

ordes y sing

Para 

rograma pu

e  presentan

emento: 

lculos	

es	y	Cámara	d

osas  cimen

s  losas norm

te de balast

Muros  de 

ualquiera, f

y un nivel  f

na pared (o 

ue cinco vec

su discretiz

tro element

en a  las pa

nudo gener

discretizació

al, que  con

s vértices y

u  forma es 

, geometría

ue  reduce 

gularidades.

mayor  info

uede consult

n  a  continu

de	Tormentas	

ntación:  So

males de pl

to. 

hormigón 

formada po

final.  La dim

muro) una 

ces la otra d

zación com

to en funció

aredes del m

rado corres

ón  efectuad

nsidera  la d

en los pun

triangular y

a, huecos, g

el  tamaño 

. 

ormación  s

tarse los ma

uación  los 

en	Urbanizac

on  losas  m

lanta, con m

armado: 

or rectángu

mensión de

de las dime

dimensión y

mo elemento

ón de sus d

muro a  lo  la

sponde con 

da  es  por 

deformación

ntos medios

y se  realiza

generándos

de  los elem

sobre  el  fu

anuales de 

listados  ge

ción	Playa	Ser

macizas  flot

muelles cuy

Son  elem

los entre ca

e  cada  lado

ensiones tra

ya que si no

o finito, y re

dimensiones

argo de sus

algún nodo

elemento

n por  corta

s de los lado

a un mallad

se un malla

mentos en 

uncionamie

éste. 

enerados  de

rena.

tantes  cuya

ya constante

entos  vert

ada planta, 

 puede  ser

ansversales

o se verifica

ealmente se

s, tanto vig

  lados en c

o de los triá

s  finitos  ti

ante.  Están 

os, con seis

do del muro

do con refi

las proxim

ento  y  form

espués  del 

a  discretiza

e se define

ticales  de 

 y definido

r diferente 

s de cada la

a esta condi

e puede co

gas como fo

cualquier po

ngulos. 

ipo  lámina

formados 

s grados de 

o en  funció

namiento e

midades de 

ma  de  cálc

cálculo  pa

pág.	87 

ación  es 

 a partir 

sección 

s por un 

en  cada 

do debe 

ición, no 

onsiderar 

orjados y 

osición y 

a  gruesa 

por  seis 

libertad 

ón de  las 

en zonas 

ángulos, 

culo  del 

ara  cada 



 

 

 

 

 

 

 



An

Re

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

lculos	

es	y	Cámara	dde	Tormentas	

 

en	Urbanizacción	Playa	Serrena.

4.2.5.‐LIS

pág.	89 

STADOS 



 

 

 

 

 



An

Re

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

lculos	

es	y	Cámara	dde	Tormentas	en	Urbanizacción	Playa	Ser

1) C



rena.

Cámara d

 Datos d

de Torm

de Obra 

pág.	91 

entas. 



 

 

 

   



An

Re

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nejo	nº	4.‐	Cál

ed	de	Pluviale

lculos	

es	y	Cámara	dde	Tormentas	

 

en	Urbanizacción	Playa	Serrena.

DATOS DE

pág.	93 

 

 

E OBRA 



ÍNDICE

   

 

1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA............................................................................. 2

 

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA.............................................................................................. 2

 

3.- NORMAS CONSIDERADAS................................................................................................................... 2

 

4.- ACCIONES CONSIDERADAS................................................................................................................. 2

4.1.- Gravitatorias............................................................................................................................ 2

4.2.- Viento...................................................................................................................................... 2

4.3.- Sismo ...................................................................................................................................... 2

4.4.- Hipótesis de carga.................................................................................................................... 2

4.5.- Empujes en muros.................................................................................................................... 2

4.6.- Listado de cargas..................................................................................................................... 3

 

5.- ESTADOS LÍMITE................................................................................................................................ 3

 

6.- SITUACIONES DE PROYECTO.............................................................................................................. 4

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (γ) y coeficientes de combinación (ψ)................................ 4

6.2.- Combinaciones......................................................................................................................... 5

 

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS.................................................................................... 8

 

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS.................................................................. 8

8.1.- Pilares...................................................................................................................................... 8

8.2.- Muros....................................................................................................................................... 10

 

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA
PLANTA.............................................................................................................................................. 11

 

10.- MATERIALES UTILIZADOS................................................................................................................... 11

10.1.- Hormigones.............................................................................................................................. 11

10.2.- Aceros por elemento y posición................................................................................................ 11

10.2.1.- Aceros en barras............................................................................................................... 11

10.2.2.- Aceros en perfiles............................................................................................................. 11



1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA
Versión: 2015

Número de licencia: 66779

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: CAMARA TORMENTAS PLAYA SERENA 

Clave: CTORPLAYASERDEF

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigón: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoría de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U
(kN/m²)

Cargas muertas
(kN/m²)

Forjado 1 2.0 3.6

Cimentación 0.0 3.6

4.2.- Viento
Sin acción de viento

 

4.3.- Sismo 
Sin acción de sismo

4.4.- Hipótesis de carga
Automáticas Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales Referencia Descripción Naturaleza

CM0 Subpresión Peso propio

Q 1 (Agua pluvial) Considerando nivel máximo agua en cámara) Sobrecarga de uso

Q 2 Bomberos Paso camión bomberos Sobrecarga de uso

Q 3 Carga trafico Sobrecarga de uso

 

4.5.- Empujes en muros
Empuje de Defecto

Primera situación de relleno

Carga:Peso propio

Con nivel freático: Cota -1.50 m

Con relleno: Cota 0.00 m

Ángulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m³

Densidad sumergida 11.00 kN/m³

Ángulo rozamiento interno 32.00 Grados

Evacuación por drenaje 1.00 %

Segunda situación de relleno

Carga:Sobrecarga de uso

Con nivel freático: Cota -1.50 m

Con relleno: Cota 0.00 m

Ángulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m³

Listado de datos de la obra
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Densidad sumergida 11.00 kN/m³

Ángulo rozamiento interno 32.00 Grados

Evacuación por drenaje 1.00 %

Carga 1: 

Tipo: Uniforme

Valor: 10.00 kN/m²

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m²)

 

Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas

0 CM0 Superficial -55.00 ( 80.40, 27.40) (  0.60, 27.40)
(  0.60,  0.60) ( 80.40,  0.60)

Q 1 (Agua pluvial) Superficial 24.00 ( 80.40, 27.40) (  0.60, 27.40)
(  0.60,  0.60) ( 80.40,  0.60)

1 Q 2 Bomberos Superficial 20.00 (  0.69, 27.32) (  0.69, 23.66)
(  5.68, 23.69) (  5.68, 27.26)
(  0.70, 27.33)

Q 2 Bomberos Superficial 20.00 ( 10.19, 23.87) ( 10.21, 27.19)
( 15.17, 27.21) ( 15.19, 23.93)
( 10.19, 23.86)

Q 2 Bomberos Superficial 20.00 ( 18.28, 27.05) ( 18.33, 23.88)
( 23.98, 23.86) ( 23.93, 27.08)
( 18.31, 27.03)

Q 2 Bomberos Superficial 20.00 ( 26.14, 27.03) ( 26.09, 23.81)
( 29.71, 23.81) ( 29.74, 26.92)
( 26.14, 27.00)

Q 2 Bomberos Superficial 20.00 ( 31.10, 26.92) ( 31.16, 23.81)
( 79.53, 24.07) ( 79.53, 26.76)
( 31.11, 26.91)

Q 3 Superficial 8.00 ( 47.05,  2.77) ( 49.39,  2.77)
( 49.39,  0.20) ( 50.30,  0.20)
( 50.30,  4.00) ( 50.30,  9.00)
( 50.30, 14.00) ( 50.30, 19.00)
( 50.30, 24.00) ( 50.30, 27.80)
( 25.70, 27.80) ( 25.70, 24.00)
( 25.70, 19.00) ( 25.70, 14.00)
( 25.70,  9.00) ( 25.70,  4.00)
( 25.70,  0.20) ( 47.05,  0.20)

Q 3 Superficial 8.00 ( 25.30,  4.00) ( 25.30,  9.00)
( 25.30, 14.00) ( 25.30, 19.00)
( 25.30, 24.00) ( 25.30, 27.80)
(  0.20, 27.80) (  0.20,  0.20)
( 25.30,  0.20)

Q 3 Superficial 8.00 ( 80.80, 27.80) ( 50.78, 27.80)
( 50.78, 24.00) ( 50.78, 19.00)
( 50.78, 14.00) ( 50.78,  9.00)
( 50.78,  4.00) ( 50.78,  2.81)
( 56.46,  2.81) ( 56.46,  0.20)
( 80.80,  0.20)

5.- ESTADOS LÍMITE
E.L.U. de rotura. Hormigón
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones características
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente

Pk Acción de pretensado

Qk Acción variable

γG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

γP Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado

γQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal

γQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento

ψp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal

ψa,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (γ) y coeficientes de combinación (ψ)
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Característica
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Listado de datos de la obra
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Característica
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
Nombres de las hipótesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

CM0 Subpresión

Qa Sobrecarga de uso

Q 1 (Agua pluvial) Considerando nivel máximo agua en cámara)

Q 2 Bomberos Paso camión bomberos

Q 3 Carga trafico

E.L.U. de rotura. Hormigón

Listado de datos de la obra
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Comb. PP CM CM0 Qa Q 1 (Agua pluvial) Q 2 Bomberos Q 3

1 1.000 1.000 1.000

2 1.350 1.350 1.000

3 1.000 1.000 1.350

4 1.350 1.350 1.350

5 1.000 1.000 1.000 1.500

6 1.350 1.350 1.000 1.500

7 1.000 1.000 1.350 1.500

8 1.350 1.350 1.350 1.500

9 1.000 1.000 1.000 1.500

10 1.350 1.350 1.000 1.500

11 1.000 1.000 1.350 1.500

12 1.350 1.350 1.350 1.500

13 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500

14 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500

15 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500

16 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500

17 1.000 1.000 1.000 1.500

18 1.350 1.350 1.000 1.500

19 1.000 1.000 1.350 1.500

20 1.350 1.350 1.350 1.500

21 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500

22 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500

23 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500

24 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500

25 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500

26 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500

27 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500

28 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500

29 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500

30 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500 1.500

31 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500 1.500

32 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500

33 1.000 1.000 1.000 1.500

34 1.350 1.350 1.000 1.500

35 1.000 1.000 1.350 1.500

36 1.350 1.350 1.350 1.500

37 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500

38 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500

39 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500

40 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500

41 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500

42 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500

43 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500

44 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500

45 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500

46 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500 1.500

47 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500 1.500

48 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500

Listado de datos de la obra
CAMARA TORMENTAS PLAYA SERENA 

Página 6



E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones

Comb. PP CM CM0 Qa Q 1 (Agua pluvial) Q 2 Bomberos Q 3

1 1.000 1.000 1.000

2 1.600 1.600 1.000

3 1.000 1.000 1.600

4 1.600 1.600 1.600

5 1.000 1.000 1.000 1.600

6 1.600 1.600 1.000 1.600

7 1.000 1.000 1.600 1.600

8 1.600 1.600 1.600 1.600

9 1.000 1.000 1.000 1.600

10 1.600 1.600 1.000 1.600

11 1.000 1.000 1.600 1.600

12 1.600 1.600 1.600 1.600

13 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600

14 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600

15 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

16 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

17 1.000 1.000 1.000 1.600

18 1.600 1.600 1.000 1.600

19 1.000 1.000 1.600 1.600

20 1.600 1.600 1.600 1.600

21 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600

22 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600

23 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

24 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

25 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600

26 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600

27 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

28 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

29 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

30 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600 1.600

31 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600 1.600

32 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

33 1.000 1.000 1.000 1.600

34 1.600 1.600 1.000 1.600

35 1.000 1.000 1.600 1.600

36 1.600 1.600 1.600 1.600

37 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600

38 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600

39 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

40 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

41 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600

42 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600

43 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

44 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

45 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

46 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600 1.600

47 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600 1.600

48 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600
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Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Comb. PP CM CM0 Qa Q 1 (Agua pluvial) Q 2 Bomberos Q 3

1 1.000 1.000 1.000

2 1.000 1.000 1.000 1.000

3 1.000 1.000 1.000 1.000

4 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

5 1.000 1.000 1.000 1.000

6 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

7 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

8 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

9 1.000 1.000 1.000 1.000

10 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

11 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

12 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

1 Forjado 1 1 Forjado 1 5.80 0.00

0 Cimentación -5.80

 

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales

 

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo

P1 (  5.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P2 ( 10.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P3 ( 15.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P4 ( 20.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P5 ( 25.30,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P6 ( 25.70,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P7 ( 30.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P8 ( 35.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P9 ( 40.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P10 ( 45.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P11 ( 50.30,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P12 ( 50.70,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P13 ( 55.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P14 ( 60.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P15 ( 65.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P16 ( 70.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P17 ( 75.50,  4.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P18 (  5.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P19 ( 10.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P20 ( 15.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P21 ( 20.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P22 ( 25.30,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P23 ( 25.70,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo

P24 ( 30.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P25 ( 35.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P26 ( 40.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P27 ( 45.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P28 ( 50.30,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P29 ( 50.70,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P30 ( 55.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P31 ( 60.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P32 ( 65.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P33 ( 70.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P34 ( 75.50,  9.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P35 (  5.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P36 ( 10.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P37 ( 15.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P38 ( 20.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P39 ( 25.30, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P40 ( 25.70, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P41 ( 30.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P42 ( 35.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P43 ( 40.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P44 ( 45.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P45 ( 50.30, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P46 ( 50.70, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P47 ( 55.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P48 ( 60.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P49 ( 65.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P50 ( 70.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P51 ( 75.50, 14.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P52 (  5.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P53 ( 10.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P54 ( 15.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P55 ( 20.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P56 ( 25.30, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P57 ( 25.70, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P58 ( 30.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P59 ( 35.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P60 ( 40.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P61 ( 45.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P62 ( 50.30, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P63 ( 50.70, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P64 ( 55.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P65 ( 60.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P66 ( 65.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P67 ( 70.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P68 ( 75.50, 19.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P69 (  5.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P70 ( 10.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P71 ( 15.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P72 ( 20.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P73 ( 25.30, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P74 ( 25.70, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P75 ( 30.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P76 ( 35.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P77 ( 40.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P78 ( 45.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

Listado de datos de la obra
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo

P79 ( 50.30, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P80 ( 50.70, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P81 ( 55.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P82 ( 60.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P83 ( 65.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P84 ( 70.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

P85 ( 75.50, 24.00) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro

 

8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones están expresadas en metros.

 

Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices

Inicial                   Final
Planta Dimensiones

Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigón armado 0-1 (  0.30,  0.30) ( 80.70,  0.30) 1 0.3+0.5=0.8

M2 Muro de hormigón armado 0-1 ( 80.70,  0.30) ( 80.70, 27.70) 1 0.3+0.5=0.8

M3 Muro de hormigón armado 0-1 (  0.30,  0.30) (  0.30, 27.70) 1 0.5+0.3=0.8

M4 Muro de hormigón armado 0-1 (  0.30, 27.70) ( 80.70, 27.70) 1 0.5+0.3=0.8

Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro

M1 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Viga de cimentación: 0.800 x 1.100
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.10
Tensiones admisibles
  -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
  -Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Módulo de balasto: 20000.00 kN/m³

M2 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Viga de cimentación: 0.800 x 1.100
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.10
Tensiones admisibles
  -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
  -Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Módulo de balasto: 20000.00 kN/m³

M3 Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentación: 0.800 x 1.100
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.10
Tensiones admisibles
  -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
  -Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Módulo de balasto: 20000.00 kN/m³

M4 Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentación: 0.800 x 1.100
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.10
Tensiones admisibles
  -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
  -Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Módulo de balasto: 20000.00 kN/m³

Listado de datos de la obra
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE
PANDEO PARA CADA PLANTA

Pilar Planta Dimensiones
(cm)

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Coeficiente de rigidez axil

Cabeza Pie X Y

P1, P2, P3, P5, P6, 
P11, P12, P13, P15, 
P16, P17, P69, P70, 
P71, P73, P74, P79, 
P80, P83, P84, P85

1 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

P4, P7, P8, P9, P10, 
P14, P72, P75, P76, 
P77, P78, P81, P82

1 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

P18, P19, P20, P21, 
P22, P23, P24, P25, 
P26, P27, P28, P29, 
P30, P31, P32, P33, 
P34, P35, P36, P37, 
P38, P39, P40, P41, 
P42, P43, P44, P45, 
P46, P47, P48, P49, 
P50, P51, P52, P53, 
P54, P55, P56, P57, 
P58, P59, P60, P61, 
P62, P63, P64, P65, 
P66, P67, P68

1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- MATERIALES UTILIZADOS

10.1.- Hormigones

Elemento Hormigón
fck

(MPa)
γc

Árido

Naturaleza Tamaño máximo
(mm)

Todos HA-30 30 1.50 Caliza - Normal 20

10.2.- Aceros por elemento y posición

10.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero fyk

(MPa)
γs

Todos B 500 S 500 1.15

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico
(MPa)

Módulo de elasticidad
(GPa)

Acero conformado  S235 235 210

Acero laminado  S275 275 210

Listado de datos de la obra
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1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA
Versión: 2015

Número de licencia: 66779

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: ARQUETAS CONDUCCION RED PLUVIALES  PLAYA SERENA 

Clave: ARQUETASPLAYASER1

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigón: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoría de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U
(kN/m²)

Cargas muertas
(kN/m²)

Forjado 1 0.0 3.0

Cimentación 2.0 1.0

4.2.- Viento
Sin acción de viento

 

4.3.- Sismo 
Sin acción de sismo

4.4.- Hipótesis de carga
Automáticas Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales Referencia Descripción Naturaleza

CM Subpresión Peso propio

Q 1 (Agua pluvial) Considerando nivel máximo agua en arqueta) Sobrecarga de uso

Q 2 Carga trafico Sobrecarga de uso

 

4.5.- Empujes en muros
Empuje de Defecto

Primera situación de relleno

Carga:Peso propio

Con nivel freático: Cota -1.50 m

Con relleno: Cota -0.15 m

Ángulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m³

Densidad sumergida 11.00 kN/m³

Ángulo rozamiento interno 32.00 Grados

Evacuación por drenaje 1.00 %

Carga 1: 

Tipo: Uniforme

Valor: 3.00 kN/m²

Segunda situación de relleno

Carga:Sobrecarga de uso

Con nivel freático: Cota -1.50 m

Con relleno: Cota -0.15 m

Listado de datos de la obra
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Ángulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m³

Densidad sumergida 11.00 kN/m³

Ángulo rozamiento interno 32.00 Grados

Evacuación por drenaje 1.00 %

Carga 1: 

Tipo: Uniforme

Valor: 10.00 kN/m²

Carga 2: 

Tipo: Uniforme

Valor: 3.00 kN/m²

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m²)

 

Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas

0 CM Superficial -20.00 (  2.90,  2.10) (  0.30,  2.10)
(  0.30,  0.30) (  2.90,  0.30)

Q 1 (Agua pluvial) Superficial 25.00 (  2.90,  2.10) (  0.30,  2.10)
(  0.30,  0.30) (  2.90,  0.30)

1 Q 2 Superficial 10.00 (  3.00,  2.20) (  0.20,  2.20)
(  0.20,  0.20) (  3.00,  0.20)

5.- ESTADOS LÍMITE
E.L.U. de rotura. Hormigón
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones características

6.- SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente

Pk Acción de pretensado

Qk Acción variable

γG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

γP Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado

γQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal

γQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento

ψp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal

ψa,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

Listado de datos de la obra
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (γ) y coeficientes de combinación (ψ)
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Característica
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Característica
Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
Nombres de las hipótesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

CM Subpresión

Qa Sobrecarga de uso

Q 1 (Agua pluvial) Considerando nivel máximo agua en arqueta)

Q 2 Carga trafico

E.L.U. de rotura. Hormigón

Listado de datos de la obra
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Comb. PP CM CM Qa Q 1 (Agua pluvial) Q 2

1 1.000 1.000 1.000

2 1.350 1.350 1.000

3 1.000 1.000 1.350

4 1.350 1.350 1.350

5 1.000 1.000 1.000 1.500

6 1.350 1.350 1.000 1.500

7 1.000 1.000 1.350 1.500

8 1.350 1.350 1.350 1.500

9 1.000 1.000 1.000 1.500

10 1.350 1.350 1.000 1.500

11 1.000 1.000 1.350 1.500

12 1.350 1.350 1.350 1.500

13 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500

14 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500

15 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500

16 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500

17 1.000 1.000 1.000 1.500

18 1.350 1.350 1.000 1.500

19 1.000 1.000 1.350 1.500

20 1.350 1.350 1.350 1.500

21 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500

22 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500

23 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500

24 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500

25 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500

26 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500

27 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500

28 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500

29 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500

30 1.350 1.350 1.000 1.500 1.500 1.500

31 1.000 1.000 1.350 1.500 1.500 1.500

32 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500

Listado de datos de la obra
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E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones

Comb. PP CM CM Qa Q 1 (Agua pluvial) Q 2

1 1.000 1.000 1.000

2 1.600 1.600 1.000

3 1.000 1.000 1.600

4 1.600 1.600 1.600

5 1.000 1.000 1.000 1.600

6 1.600 1.600 1.000 1.600

7 1.000 1.000 1.600 1.600

8 1.600 1.600 1.600 1.600

9 1.000 1.000 1.000 1.600

10 1.600 1.600 1.000 1.600

11 1.000 1.000 1.600 1.600

12 1.600 1.600 1.600 1.600

13 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600

14 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600

15 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

16 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

17 1.000 1.000 1.000 1.600

18 1.600 1.600 1.000 1.600

19 1.000 1.000 1.600 1.600

20 1.600 1.600 1.600 1.600

21 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600

22 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600

23 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

24 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

25 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600

26 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600

27 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

28 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

29 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600

30 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600 1.600

31 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600 1.600

32 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Comb. PP CM CM Qa Q 1 (Agua pluvial) Q 2

1 1.000 1.000 1.000

2 1.000 1.000 1.000 1.000

3 1.000 1.000 1.000 1.000

4 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

5 1.000 1.000 1.000 1.000

6 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

7 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

8 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

1 Forjado 1 1 Forjado 1 3.15 -0.15

0 Cimentación -3.30
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8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones están expresadas en metros.

 

Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices

Inicial                   Final
Planta Dimensiones

Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigón armado 0-1 (  0.20,  0.20) (  0.20,  2.20) 1 0.1+0.1=0.2

M2 Muro de hormigón armado 0-1 (  0.20,  2.20) (  3.00,  2.20) 1 0.1+0.1=0.2

M3 Muro de hormigón armado 0-1 (  3.00,  0.20) (  3.00,  2.20) 1 0.1+0.1=0.2

M4 Muro de hormigón armado 0-1 (  0.20,  0.20) (  3.00,  0.20) 1 0.1+0.1=0.2

Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro

M1 Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentación: 0.200 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
  -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
  -Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Módulo de balasto: 20000.00 kN/m³

M2 Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentación: 0.200 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
  -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
  -Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Módulo de balasto: 20000.00 kN/m³

M3 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Viga de cimentación: 0.200 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
  -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
  -Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Módulo de balasto: 20000.00 kN/m³

M4 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Viga de cimentación: 0.200 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
  -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
  -Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Módulo de balasto: 20000.00 kN/m³

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (kN/m³) Tensión admisible
en situaciones

persistentes (MPa)

Tensión admisible
en situaciones

accidentales (MPa)

Todas 30 20000.00 0.200 0.300

10.- MATERIALES UTILIZADOS

10.1.- Hormigones

Elemento Hormigón
fck

(MPa)
γc

Árido

Naturaleza Tamaño máximo
(mm)

Todos HA-30 30 1.50 Caliza - Normal 20

Listado de datos de la obra
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10.2.- Aceros por elemento y posición

10.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero fyk

(MPa)
γs

Todos B 500 S 500 1.15

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico
(MPa)

Módulo de elasticidad
(GPa)

Acero conformado  S235 235 210

Acero laminado  S275 275 210

Listado de datos de la obra
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1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Elemento Hormigón
fck

(MPa)
γc

Árido

Naturaleza Tamaño máximo
(mm)

Todos HA-30 30 1.50 Caliza - Normal 20

1.2.- Aceros por elemento y posición

1.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero fyk

(MPa)
γs

Todos B 500 S 500 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico
(MPa)

Módulo de elasticidad
(GPa)

Acero conformado  S235 235 210

Acero laminado  S275 275 210

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPÓTESIS
Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Nota:

Soporte Planta
Dimensión

(cm)
Tramo
(m)

Hipótesis
Base Cabeza

N
(kN)

Mx
(kN·m)

My
(kN·m)

Qx
(kN)

Qy
(kN)

T
(kN·m)

N
(kN)

Mx
(kN·m)

My
(kN·m)

Qx
(kN)

Qy
(kN)

T
(kN·m)

M1 Forjado 1 20.0 -3.30/-0.15 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

28.3
3.8

-0.8
-0.7
1.0

10.7

5.6
0.4
0.8
0.1

-1.1
1.1

0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0

32.4
0.7
1.6
2.4

-2.0
2.2

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
0.0

-0.0

-0.0
0.0
0.0

-0.0
-0.0
0.0

1.6
3.9

-0.0
-0.9
0.0

10.8

-1.7
0.7
0.0

-0.5
-0.0
2.4

0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0
-0.0

2.4
-1.1
-0.1
-0.3
0.1

-3.7

0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0

-0.0
0.0

-0.0
-0.0
0.0
0.0

M2 Forjado 1 20.0 -3.30/-0.15 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

58.1
6.1
0.8
0.8

-1.0
17.3

0.5
-0.0
-0.0
0.1
0.0

-0.0

-20.7
-0.4
-1.2
-2.2
1.4

-1.4

-1.9
0.0
0.0

-0.3
-0.0
0.0

-73.5
-0.6
-1.7
-7.8
2.1

-2.0

-0.5
-0.0
-0.0
-0.1
0.0

-0.0

14.2
6.0
0.0
0.9

-0.0
17.2

0.0
0.0
0.0
0.0

-0.0
0.0

-8.3
-1.0
0.0

-1.7
-0.0
-3.4

-1.1
0.0
0.0

-0.2
-0.0
0.0

14.7
1.3

-0.0
5.0
0.0
4.4

-0.3
-0.0
0.0

-0.0
-0.0
-0.1

M3 Forjado 1 20.0 -3.30/-0.15 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

26.7
3.8

-0.8
-1.0
1.0

10.8

-4.5
-0.4
-0.8
0.1
1.1

-1.2

0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0

-28.7
-0.7
-1.6
-1.7
2.0

-2.2

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
0.0

-0.0

0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0

2.3
3.9

-0.0
-0.8
0.0

10.8

0.7
-0.7
-0.0
0.3
0.0

-2.4

0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0
-0.0

-0.1
1.1
0.0
0.8

-0.1
3.7

0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0

0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0
-0.0

M4 Forjado 1 20.0 -3.30/-0.15 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

58.1
6.1
0.8
0.8

-1.0
17.3

0.5
-0.0
-0.0
0.1
0.0

-0.0

20.7
0.4
1.2
2.2

-1.4
1.4

-1.9
0.0
0.0

-0.3
-0.0
0.0

73.5
0.6
1.7
7.8

-2.1
2.0

0.5
0.0
0.0
0.1

-0.0
0.0

14.2
6.0
0.0
0.9

-0.0
17.2

0.0
0.0
0.0
0.0

-0.0
0.0

8.3
1.0

-0.0
1.7
0.0
3.4

-1.1
0.0
0.0

-0.2
-0.0
0.0

-14.7
-1.3
0.0

-5.0
-0.0
-4.4

0.3
0.0

-0.0
0.0
0.0
0.1

3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPÓTESIS
Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o muro en la
planta.
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Soporte Hipótesis
Esfuerzos en arranques

N
(kN)

Mx
(kN·m)

My
(kN·m)

Qx
(kN)

Qy
(kN)

T
(kN·m)

M1 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

28.3
3.8

-0.8
-0.7
1.0

10.7

5.6
0.4
0.8
0.1

-1.1
1.1

0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0

32.4
0.7
1.6
2.4

-2.0
2.2

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
0.0

-0.0

-0.0
0.0
0.0

-0.0
-0.0
0.0

M2 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

58.1
6.1
0.8
0.8

-1.0
17.3

0.5
-0.0
-0.0
0.1
0.0

-0.0

-20.7
-0.4
-1.2
-2.2
1.4

-1.4

-1.9
0.0
0.0

-0.3
-0.0
0.0

-73.5
-0.6
-1.7
-7.8
2.1

-2.0

-0.5
-0.0
-0.0
-0.1
0.0

-0.0

M3 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

26.7
3.8

-0.8
-1.0
1.0

10.8

-4.5
-0.4
-0.8
0.1
1.1

-1.2

0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0

-28.7
-0.7
-1.6
-1.7
2.0

-2.2

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
0.0

-0.0

0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0

M4 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

58.1
6.1
0.8
0.8

-1.0
17.3

0.5
-0.0
-0.0
0.1
0.0

-0.0

20.7
0.4
1.2
2.2

-1.4
1.4

-1.9
0.0
0.0

-0.3
-0.0
0.0

73.5
0.6
1.7
7.8

-2.1
2.0

0.5
0.0
0.0
0.1

-0.0
0.0

4.- PÉSIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1.- Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relación entre la tensión máxima y la admisible). Equivale al inverso del coeficiente
de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 0.20;0.20 -> Nudo final: 0.20;2.20]

Planta Comprobación
Aprovechamiento

(%)

Pésimos

Nx
(kN/m)

Ny
(kN/m)

Nxy
(kN/m)

Mx
(kN·m/m)

My
(kN·m/m)

Mxy
(kN·m/m)

Qx
(kN/m)

Qy
(kN/m)

Forjado 1
(e=20.0 cm)

Arm. vert. der. 2.46 -46.27 -5.85 0.00 -8.81 -1.11 -0.00 --- ---

Arm. horz. der. 2.52 -16.06 -61.79 -0.96 0.32 -10.05 0.40 --- ---

Arm. vert. izq. 1.45 -20.48 -35.32 -0.00 5.56 8.42 0.00 --- ---

Arm. horz. izq. 2.26 -5.97 -54.50 -0.00 2.13 9.11 0.00 --- ---

Hormigón 6.24 -16.06 -61.79 -0.96 0.32 -10.05 0.40 --- ---

Arm. transve. 0.80 -11.96 -27.81 -0.00 --- --- --- -6.61 0.00

Muro M2: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 0.20;2.20 -> Nudo final: 3.00;2.20]

Planta Comprobación
Aprovechamiento

(%)

Pésimos

Nx
(kN/m)

Ny
(kN/m)

Nxy
(kN/m)

Mx
(kN·m/m)

My
(kN·m/m)

Mxy
(kN·m/m)

Qx
(kN/m)

Qy
(kN/m)

Forjado 1
(e=20.0 cm)

Arm. vert. der. 4.53 -57.01 -7.20 7.42 -17.65 -2.23 -0.31 --- ---

Arm. horz. der. 3.58 -18.61 -54.67 -2.94 -0.91 -16.44 -1.19 --- ---

Arm. vert. izq. 34.72 -57.01 -7.20 7.42 -17.65 -2.23 -0.31 --- ---

Arm. horz. izq. 42.73 -18.61 -54.67 -2.94 -0.91 -16.44 -1.19 --- ---

Hormigón 10.65 -57.01 -7.20 7.42 -17.65 -2.23 -0.31 --- ---
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Muro M2: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 0.20;2.20 -> Nudo final: 3.00;2.20]

Planta Comprobación
Aprovechamiento

(%)

Pésimos

Nx
(kN/m)

Ny
(kN/m)

Nxy
(kN/m)

Mx
(kN·m/m)

My
(kN·m/m)

Mxy
(kN·m/m)

Qx
(kN/m)

Qy
(kN/m)

Arm. transve. 2.66 -37.51 -27.53 9.95 --- --- --- 21.82 3.16

Muro M3: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 3.00;0.20 -> Nudo final: 3.00;2.20]

Planta Comprobación
Aprovechamiento

(%)

Pésimos

Nx
(kN/m)

Ny
(kN/m)

Nxy
(kN/m)

Mx
(kN·m/m)

My
(kN·m/m)

Mxy
(kN·m/m)

Qx
(kN/m)

Qy
(kN/m)

Forjado 1
(e=20.0 cm)

Arm. vert. der. 1.26 -16.32 -40.38 -0.00 -4.87 -8.84 -0.00 --- ---

Arm. horz. der. 2.23 -7.10 -52.82 0.00 0.14 -9.02 -0.00 --- ---

Arm. vert. izq. 2.21 -44.63 -5.64 0.00 7.77 0.98 0.00 --- ---

Arm. horz. izq. 2.87 -21.13 -54.65 -0.84 1.27 12.46 -0.91 --- ---

Hormigón 7.09 -21.13 -54.65 -0.84 -0.42 12.46 -0.91 --- ---

Arm. transve. 0.88 -18.87 -36.79 -0.00 --- --- --- -7.30 0.00

Muro M4: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 0.20;0.20 -> Nudo final: 3.00;0.20]

Planta Comprobación
Aprovechamiento

(%)

Pésimos

Nx
(kN/m)

Ny
(kN/m)

Nxy
(kN/m)

Mx
(kN·m/m)

My
(kN·m/m)

Mxy
(kN·m/m)

Qx
(kN/m)

Qy
(kN/m)

Forjado 1
(e=20.0 cm)

Arm. vert. der. 34.72 -57.01 -7.20 7.42 17.65 2.23 0.31 --- ---

Arm. horz. der. 42.73 -18.61 -54.67 -2.94 0.91 16.44 1.19 --- ---

Arm. vert. izq. 4.53 -57.01 -7.20 7.42 17.65 2.23 0.31 --- ---

Arm. horz. izq. 3.58 -18.61 -54.67 -2.94 0.91 16.44 1.19 --- ---

Hormigón 10.65 -57.01 -7.20 7.42 17.65 2.23 0.31 --- ---

Arm. transve. 2.66 -37.51 -27.53 9.95 --- --- --- -21.82 -3.16

5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SÓTANO
Muro M1: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 0.20;0.20 -> Nudo final: 0.20;2.20]

Planta
Espesor

(cm)

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
F.C.
(%) Estado

Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diám. Sep.ver
(cm)

Sep.hor
(cm)

Forjado 1 20.0 Ø16c/20 cm Ø16c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm 1 Ø8 20 20 100.0 ---

Muro M2: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 0.20;2.20 -> Nudo final: 3.00;2.20]

Planta
Espesor

(cm)

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
F.C.
(%) Estado

Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diám. Sep.ver
(cm)

Sep.hor
(cm)

Forjado 1 20.0 Ø16c/20 cm Ø16c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm 1 Ø8 20 20 100.0 ---

Muro M3: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 3.00;0.20 -> Nudo final: 3.00;2.20]

Planta
Espesor

(cm)

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
F.C.
(%) Estado

Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diám. Sep.ver
(cm)

Sep.hor
(cm)

Forjado 1 20.0 Ø16c/20 cm Ø16c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm 1 Ø8 20 20 100.0 ---

Muro M4: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 0.20;0.20 -> Nudo final: 3.00;0.20]

Planta
Espesor

(cm)

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
F.C.
(%) Estado

Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diám. Sep.ver
(cm)

Sep.hor
(cm)

Forjado 1 20.0 Ø16c/20 cm Ø16c/20 cm Ø12c/20 cm Ø12c/20 cm 1 Ø8 20 20 100.0 ---

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de área en el cual el armado y espesor de hormigón son suficientes.

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPÓTESIS Y PLANTA
Sólo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con vinculación
exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se muestran en el
siguiente listado.

Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes sobre una
planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendrán la influencia
no sólo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.
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6.1.- Resumido
Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Planta Cota
(m)

Hipótesis N
(kN)

Mx
(kN·m)

My
(kN·m)

Qx
(kN)

Qy
(kN)

T
(kN·m)

Cimentación -3.30 Peso propio
Cargas muertas
CM
Sobrecarga de uso
Q 1 (Agua pluvial)
Q 2

171.3
19.8
-0.0
0.0
0.0

56.0

274.1
31.7
-0.0
0.0
0.0

89.6

205.5
23.8
-0.0
0.0
0.0

67.2

0.0
-0.0
-0.0
0.0

-0.0
-0.0

-0.0
-0.0
0.0
0.0

-0.0
-0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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